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PRODUCT SAFETY INFORMATION

Always operate, inspect and maintain this overhead rail system
in accordance with applicable safety codes and regulations.

Refer to Product Safety Information Manual for Overhead Rail
System Form 16600454.

Note: When reading the instructions, refer to exploded diagrams
in Parts Information Manuals when applicable (see under
Related Documentation for form numbers).

Manuals can be downloaded from www.irtools.com

INTRODUCTION

The Z Rail Overhead System provides a wide range of movement
for transporting and positioning loads. It is a powerful resource
that allows you to handle loads in less time and with greater
efficiency. Take the time to review the accompanying safety
issues and requirements in this manual. Use them in the
installation and everyday service of the system and you will
enjoy many troublefree years of operation.

This manual provides necessary information for the
Ingersoll Rand Overhead Rail System.

While its scope cannot be complete unless addressing a specific
system in a specific environment, it provides the installer and
operator a clearer picture of the systems that can be assembled
with Ingersoll Rand equipment and accessories.

GENERAL RAIL SYSTEM INFORMATION

The Ingersoll Rand Overhead Rail System packages can be
custom designed or modular and feature easy, rapid, do-it-
yourself installation. The system is weld-free and self-aligning
with complete bolt-together capability at all splice joints. The rail
and bridge beams are saw-cut square to required length at the
factory so that all rail joints are flush when installation is
completed.

The ZRS Rail System is available in two sizes and is manufactured
from rolled, pre-coated steel to enhance smoothness and quiet
operation. ZRS2 is also available with curved rails.

The ZRA Rail System is available in three sizes and is extruded
from high-strength aluminum alloy. ZRA1 is also available with
curved rails.

Runway rails are suspended either from the existing building
structure or from free-standing support structures. Bridges are
suspended from runways and carry a hoist, balancer, end
effector or other positioning device.

Trolleys for both rail systems are equipped with smooth, acetal-
resin-molded wheels which resist flattening and feature sealed
ball bearings and side guide rollers. Rail suspension hardware
features ball and socket hanger rod construction, which allows
the rail to swing for low-effort bridge movement. Safety cables
are utilized at all suspension points, if ordered.

RAIL SECTIONS
Standard Rails
ZRA2 ZRA1 ZRAT ZRS2 ZRS3
30000 30200 31000 30500 30550
413 __p e 244 __p| - 225 _ g -« 376 — p < 376 gl
(104 mm) (62 mm) (57 mm) (96 mm) (96 mm)
— «— 0.94 — -—0.94 — | — 0.94 Y
(24 mm) v (24 mm) v (24 mm)
326 — T — — —+ —— | L |
(83 mm) (__\
7.00 4.90 —
(177 mm) X 24 mm) r , . (973‘,?,3,“) X ’ 1:m) X
374 3.70
(95 mm) ¢ J i (94 mm) v
¢ l L L (33 mm)
138 —> Lf 0.71 %‘ ‘k 0.72 %‘ L* T ‘ ?
(35 mm) 1.31 (18 mm) 0.69 (18 mm) 0.54 — |
‘4— 388 — | (33mm) ‘4— 238 —p| (17mm) ‘k 211 | (14mm) 0.94
(98 mm) (60 mm) (54 mm) (24 mm)
(Dwg. MHP1913)
Table 1
Weight Per Foot Vertical Height
Part No. Rail Type Material -
Ib kg in. mm
30000 ZRA2 Aluminum 7.60 3.45 7.00 177
30200 ZRA1 Aluminum 4.10 1.86 4.90 124
31000 ZRAT Aluminum 2.15 0.97 3.83 97
30500 ZRS2 Steel 8.00 3.60 5.91 150
30550 ZRS3 Steel 8.90 4.00 7.13 181
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Strong Back Rails

ZRA2T ZRS2T ZRS3T
30000T 30500T 30550T
Y
— |-— 2.06
7:: (52.3 mm) , ,

le 1.88
(47.7 mm)

e <188
(47.7 mm)

(236;;'5.12,“) Welded T | Welded Welded
'ﬁArea 3.66 F Area 4.22 Area
X (92.9 mm) (107 mm)
1 ' — = .
X T
484
“255 mm) (104SiQ7mm) EL%J (122.9 mm) EEJ
(Dwg. MHP2151)
Table 2
. . Weight Per Foot Vertical Height
Part No. Rail Type Material -
Ib kg in. mm
300007 ZRA2 Aluminum 14.96 6.78 13.00 330
305007 ZRS2 Steel 11.62 5.27 7.83 198.8
305507 ZRS3 Steel 12.52 5.68 9.20 2336

* Strong Back Rails not available in ZRAT or ZRAT1.
** Rail sections not shown to scale.

Curved Rails
Curved Rail Suspension Points Diagram

S =Splice Joints
X = Suspension Points

Degrees
Y
R
(Dwg. MHP2202) (Dwg. MHP2201)
Table 3
. ‘X’ Dimension ‘Y’ Dimension Weight per foot
Rail Type Degrees Part No. - -
inches metres inches metres Ibs kg
15 30254 1.2 30.5 9.3 236.2 3.2 1.45
ZRA1 30 30255 48 121.9 18.0 457.2 6.2 2.8
R=36in. 45 30256 10.5 266.7 25.6 650.2 9.3 42
(914 mm) 60 30257 18.0 457.2 31.2 792.5 124 5.6
90 30258 36.0 9144 36.0 9144 18.6 8.4
10 30567 0.9 229 10.4 264.2 6.9 3.1
e 15 30569 20 50.8 15,5 3937 104 47
(1524 mm) 30 30571 8.0 203.2 30.0 762.0 20.9 9.5
45 30573 17.7 449.6 42.4 1077 314 14.2

* Refer to Dwg. MHP2202 on page 3.
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SPACE REQUIREMENTS

Take the necessary time to determine the best installation
location to optimize the systems capability. When considering
an appropriate location with adequate ratings to support the
system and its loads, keep in mind that factors such as snow or
standing water may decrease ratings when the system is
mounted to the supports of a flat roof. Allow adequate space,
clear of system and attachments, for safe traffic flow of
personnel and materials to and from the area. Allow clearance
for the height of transported loads and necessary work space.
For optimum system life, install the system indoors, or under
shelter to reduce exposure to weather.

Visually define where to install the system by laying out the
runways and bridge on the work space floor, or marking off the
proposed runway and bridge placement on the floor with
masking tape. This mock-up allows you to walk off the proposed
load path and direction of travel.

Refer to Dwgs. MHP1913 on page 2 and MHP1998 on page 4.

The end and side wall clearance will be the same distance for all
rail systems covered in this manual. Runway to bridge clearances
may vary depending on type of rail, hanger or trolley that is
used.

71341101_ed3
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End and Side Clearances

Runway

Wall or Obstruction %

gy

|l~—]

Bridge

L Runways |

I

11.29
(286.7 mm) |

9.44

(239.7 mm)

Typical - Runway to Bridge Clearance.

Bridge

Clearance varies depending on trolley and rail types.

(Dwg. MHP1998)
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LOAD CAPACITIES

ZRA1 ZRA2
2000 Ibs 2000 Ibs 3000 Ibs 3000 Ibs
(907 kg) (907 kg) (1360 kg) (1360 kg)
19t 20ft
‘ (5.79m) ‘ ‘ (610 m) ‘
| 0o | | 00
150 Ibs (68 kg) (1 Trolley) 500 Ibs (227 kg) (1Trolley)
2000 Ibs 2000 Ibs 2000 Ibs 3000 Ibs 3000 Ibs 3000 Ibs
(907 kg) (907 kg) (907 kg) (1360kg) (1360kg) (1360kg)
i 10ft | 10ft | } 14ft ! 14ft }
‘ (3.05m) ‘ (3.05m) ‘ ‘ (427 m) ‘ (427 m) ‘
| 00 00 | | oo oo |
500 Ibs (227 kg) (1 Trolley) 500 Ibs (227 kg) (1Trolley) 1000 Ibs (454 kg) (1 Trolley) 1000 Ibs (454 kg) (1 Trolley)
2000 Ibs 2000 Ibs 2000 Ibs 2000 Ibs 3000 Ibs 3000 Ibs 3000 Ibs 3000 Ibs
(907 kg) (907 kg) (907 kg) (907 kg) (1360 kg) (1360 kg) (1360 kg) (1360 kg)
7ft 7ft * 7ft 4 * 10 ft 10 ft * 10ft 4
@13m) @213m ‘ @213m) ‘ ‘ (3.05m) ‘ (3.05m) ‘ (3.05m) ‘
00 00 00 00 00 00 | [ o0 oo 00 00 oo oo |
1000 Ibs (454 kg) 1000 Ibs (454 kg) 1000 Ibs (454 kg) 2000 Ibs (907 kg) 2000 Ibs (907 kg) 2000 Ibs (907 kg)
(2Trolleys) (2Trolleys) (2Trolleys) (2 Trolleys) (2Trolleys) (2Trolleys)
2000 Ibs 2000 Ibs 2000 Ibs 2000 Ibs 2000 Ibs 3000 Ibs 3000 Ibs 3000 Ibs 3000 Ibs 3000 Ibs
(907 kg) (907 kg) (907 kg) (907 kg) (907 kg) (1360 kg) (1360 kg) (1360 kg) (1360 kg) (1360 kg)
4ft 8ft ! sft ! 8ft } 8ft
(122m) (244 m) ‘ (2.44m) ‘ (244 m) ‘ (244 m)

T 4ft | 4ft | 4ft |
(122m) ‘ (1.22m) ‘ (1.22m) ‘
|

O00O0 0000

2000 Ibs (907 kg) 2000 Ibs (907 kg) 2000 Ibs (907 kg)

2000 Ibs (907 kg)

| 000 000 |

3000 Ibs (1361 kg)

3000 Ibs (1361 kg)

30001bs (1361kg) 3000 Ibs (1361 kg)

(4 Trolleys) (4Trolleys) (4Trolleys) (4Trolleys) (2 Trolleys) (2Trolleys) (2Trolleys) (2Trolleys)
ZRS2 ZRS3
3000 Ibs 3000 Ibs 3000 Ibs 3000 Ibs
(1360 kg) (1360 kg) (1360 kg) (1360 kg)
L 19ft ! 24 ft
‘ (579 m) ‘ ‘ (7.32m) ‘
| 00 | | 00 |
500 Ibs (227 kg) (1 Trolley) 500 Ibs (227 kg) (1 Trolley)
3000 Ibs 3000 Ibs 3000 Ibs 3000 Ibs 3000 Ibs 3000 Ibs
(1360 kg) (1360 kg) (1360 kg) (1360 kg) (1360 kg) (1360 kg)
13ft 13ft 4 + 17 ft 4 17 ft
‘ (3.96 m) ‘ (3.96 m) ‘ ‘ (5.18 m) ‘ (518 m) ‘
| 00 00 | | 00 oo |
1000 Ibs (454 kg) (1 Trolley) 1000 Ibs (454 kg) (1 Trolley) 1000 Ibs (454 kg) (1 Trolley) 1000 Ibs (454 kg) (1 Trolley)
3000 Ibs 3000 Ibs 3000 Ibs 3000 Ibs 3000 Ibs 3000 Ibs 3000 Ibs 3000 Ibs
(1360 kg) (1360 kg) (1360 kg) (1360 kg) (1360 kg) (1360 kg) (1360 kg) (1360 kg)
9ft 9ft A oft ! 12ft ! 12ft ! 12ft }
‘ (274 m) ‘ (2.74 m) ‘ (274 m) ‘ ‘ (3.66 m) ‘ (3.66 m) ‘ (3.66 m) ‘
[ 00 oo 00 00 00 00 | | oo oo 00 00 00 00 |
2000 Ibs (907 kg) 2000 Ibs (907 kg) 2000 Ibs (907 kg) 2000 Ibs (907 kg) 2000 Ibs (907 kg) 2000 Ibs (907 kg)
(2Trolleys) (2 Trolleys) (2 Trolleys) (2 Trolleys) (2Trolleys) (2Trolleys)
3000 Ibs 3000 Ibs 3000 Ibs 3000 Ibs 3000 Ibs 3000 Ibs 3000 Ibs 3000 lbs 3000 lbs 3000 Ibs
(1360 kg) (1360 kg) (1360 kg) (1360 kg) (1360 kg (1360 kg) (1360 kg) (1360 kg) (1360 kg) (1360 kg)
6ft * 6ft * 6ft * 6ft 9ft * 9 ft * 9ft * 9ft
(1.83m) ‘ (1.83m) ‘ (1.83m) ‘ (1.83 m) (2.74 m) ‘ (274 m) ‘ (274 m) ‘ (274 m)
| 000 000 | | 000 000

2850 Ibs (1293 kg)
(2Trolleys)

2850 Ibs (1293 kg)
(2Trolleys)

2850 Ibs (1293 kg)

(2Trolleys) (2 Trolleys)

(Dwg. MHP2122)

2850 Ibs (1293 kg)

¢ ¢

2850 lbs (1293 kg)
(2Trolleys)

Note: Contact factory for information regarding ZRA2T, ZRS2T, ZRS3T and ZRSS rails.
Refer to pages 6 through 10 for Loading Capacities charts.
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LOADING CAPACITIES - CONTINUED

Part No. 31000 / ZRAT - Live Load Deflections

Rail/Bridge Span Deflection Limits Point Load
il in. " mm | L/450 [ L/450 | L/550 | L/550 | L/600 | L/600 | L/450 | L/450 | L/550 | L/550 | L/600 | L/600
in. mm in. mm in. mm lbs kg lbs kg lbs kg
4 48 1.22 | 1219.2 | 0.107 | 2.70 | 0.089 | 2.20 | 0.080 | 2.00 877 398 836 379 766 347
5 60 1.52 | 1524.0 | 0.13 3.40 0.11 2.80 | 0.100 | 2.50 654 297 535 243 490 222
6 72 1.83 | 1828.8 | 0.16 | 410 | 0.13 | 330 | 0.120 | 3.00 | 454 206 371 168 340 154
7 84 2.13 | 21336 | 0.19 4.70 0.15 390 | 0.140 | 3.60 334 151 273 124 250 113
8 96 244 | 24384 | 0.21 5.40 0.17 440 | 0.160 | 4.10 255 116 209 95 192 87
9 108 2.74 | 27432 | 0.24 6.10 0.20 5.00 | 0.180 | 4.60 202 92 165 75 151 69
10 | 120 | 3.05 | 3048.0 | 0.27 | 6.80 | 0.22 | 550 | 0.200 | 5.10 163 74 134 61 123 56
11 132 3.35 | 33528 | 0.29 7.50 0.24 6.10 | 0.220 | 5.60 135 61 111 50 101 46
12 144 3.66 | 3657.6 | 0.32 8.10 0.26 6.70 | 0.240 | 6.10 113 51 93 42 85 39
13 156 3.96 | 39624 | 0.35 8.80 0.28 7.20 | 0.260 | 6.60 97 44 79 36 73 33
14| 168 | 427 | 42672 | 037 | 9.50 | 0.31 7.80 | 0.280 | 7.10 83 38 68 31 63 28
15 180 4.57 | 4572.0 | 040 | 10.20 | 0.33 8.30 | 0.300 | 7.60 73 33 59 27 54 25
16 | 192 488 | 4876.8 | 043 | 10.80 | 0.35 8.90 | 0.320 | 8.10 64 29 52 24 48 22
17 | 204 5.18 | 51816 | 045 | 11.50 | 0.37 940 | 0.340 | 8.60 57 26 46 21 42 19
18 | 216 | 549 | 54864 | 0.48 | 12.20 | 0.39 | 10.00 | 0.360 | 9.10 50 23 41 19 38 17
19 | 228 5.79 | 5791.2 | 0.51 1290 | 0.41 10.50 | 0.380 | 9.70 45 21 37 17 34 15
20 | 240 6.10 | 6096.0 | 0.53 | 13.50 | 0.44 | 11.10 | 0.400 | 10.20 41 19 33 15 31 14
21 252 6.40 | 6400.8 | 0.56 | 14.20 | 0.46 | 11.60 | 0.420 | 10.70 37 17 30 14 28 13
22 | 264 | 6.71 | 67056 | 0.59 | 1490 | 0.48 | 12.20 | 0.440 | 11.20 | 34 15 28 13 25 11
23 | 276 7.01 70104 [ 0.61 15.60 [ 0.50 | 12.70 | 0.460 | 11.70 31 14 25 11 23 11
24 | 288 732 | 73152 | 0.64 | 1630 | 0.52 | 13.30 | 0.480 | 12.20 28 13 23 11 21 10
Part No. 30200 / ZRA1 - Live Load Deflections
Rail/Bridge Span Deflection Limits Point Load
ft in. m mm L/.450 L/450 L/'550 L/550 L/.600 L/600 | L/450 | L/450 | L/550 | L/550 | L/600 | L/600
in. mm in. mm in. mm Ibs kg lbs kg Ibs kg
4 48 1.22 | 1219.2 | 0.107 2.7 0.087 2.2 0.080 2.0 2000 907 2000 907 2000 907
5 60 1.52 | 1524.0 | 0.133 34 0.109 2.8 0.100 2.5 1896 860 1823 827 1671 758
6 72 1.83 | 1828.8 | 0.160 4.1 0.131 3.3 0.120 3.0 1547 702 1266 574 1160 526
7 84 2.13 | 2133.6 | 0.187 4.7 0.153 3.9 0.140 3.6 1137 516 930 422 852 387
8 96 244 | 24384 | 0.213 5.4 0.175 4.4 0.160 4.1 870 395 712 323 653 296
9 108 | 2.74 | 27432 | 0.240 | 6.1 0196 | 5.0 | 0.180 | 4.6 688 312 563 255 516 234
10 120 3.05 | 3048.0 | 0.267 6.8 0.218 5.5 0.200 5.1 557 253 456 207 418 189
11 132 3.35 | 3352.8 | 0.293 7.5 0.240 6.1 0.220 5.6 460 209 377 171 345 157
12 144 3.66 | 3657.6 | 0.320 8.1 0.262 6.7 0.240 6.1 387 175 316 144 290 132
13 156 3.96 | 39624 | 0.347 8.8 0.284 7.2 0.260 6.6 330 149 270 122 247 112
14 168 427 | 4267.2 | 0.373 9.5 0.305 7.8 0.280 7.1 284 129 232 105 213 97
15 180 4.57 | 4572.0 | 0400 | 10.2 | 0.327 8.3 0.300 7.6 248 112 203 92 186 84
16 | 192 4.88 | 4876.8 | 0427 | 10.8 | 0.349 8.9 0.320 8.1 218 99 178 81 163 74
17 | 204 5.18 | 5181.6 | 0.453 | 11.5 | 0.371 9.4 0.340 8.6 193 87 158 72 145 66
18 | 216 549 | 54864 | 0.480 | 12.2 | 0.393 | 10.0 | 0.360 9.1 172 78 141 64 129 58
19 | 228 5.79 | 5791.2 | 0.507 | 12.9 | 0415 | 10.5 | 0.380 9.7 154 70 126 57 116 52
20 | 240 6.10 | 6096.0 | 0.533 | 13.5 | 0436 | 11.1 | 0.400 | 10.2 139 63 114 52 104 47
21| 252 | 6.40 | 6400.8 | 0.560 | 14.2 | 0458 | 11.6 | 0.420 | 10.7 126 57 103 47 95 43
22 | 264 6.71 6705.6 | 0.587 | 149 | 0480 [ 12.2 | 0440 | 11.2 115 52 94 43 86 39
23 | 276 7.01 70104 | 0.613 | 15.6 | 0.502 | 12.7 | 0460 | 11.7 105 48 86 39 79 36
24 | 288 732 | 73152 | 0.640 | 163 | 0.524 | 13.3 | 0480 | 12.2 97 44 79 36 73 33
25| 300 | 7.62 | 7620.0 | 0.670 | 16.9 | 0.550 [ 13.9 | 0.500 | 12.7 89 40 73 33 67 30
26 | 312 792 | 79248 | 0.690 | 17.6 | 0.570 | 14.4 | 0.520 | 13.2 82 37 67 31 62 28
27 | 324 8.23 | 82296 | 0.720 | 183 | 0.590 | 15.0 | 0.540 | 13.7 76 35 63 28 57 26
28 | 336 8.53 | 85344 | 0.750 | 19.0 [ 0.610 [ 15.5 | 0.560 | 14.2 71 32 58 26 53 24
Note: For European live load deflections contact factory.
71341101_ed3 EN-6
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LOADING CAPACITIES - CONTINUED

Part No. 30000 / ZRA2 - Live Load Deflections

Rail/Bridge Span Deflection Limits Point Load
. L/450 | L/450 | L/550 | L/550 | L/600 | L/600 | L/450 | L/450 | L/550 | L/550 | L/600 | L/600
ft| in. m mm . . .
in. mm in. mm in. mm lbs kg lbs kg lbs kg |
4 48 1.22 |1219.2| 0.107 2.7 0.087 2.2 0.080 2.0 3000 1361 3000 1361 3000 1361
5 60 1.52 |1524.0| 0.133 34 0.109 2.8 0.100 2.5 3000 | 1361 | 3000 | 1361 | 3000 | 1361
6 72 1.83 | 1828.8| 0.160 4.1 0.131 3.3 0.120 3.0 3000 1361 3000 1361 3000 1361
7 84 2.13 |2133.6| 0.187 4.7 0.153 3.9 0.140 3.6 3000 1361 3000 1361 3000 1361
8 96 244 243841 0.213 5.4 0.175 4.4 0.160 4.1 3000 1361 2718 1233 | 2492 1130
9 108 2.74 |2743.2| 0.240 6.1 0.196 5.0 0.180 4.6 2625 1191 2148 974 1969 893
10 120 3.05 |3048.0| 0.267 6.8 0.218 515 0.200 5.1 2126 965 1740 789 1595 723
11 132 3.35 |3352.8| 0.293 7.5 0.240 6.1 0.220 5.6 1757 797 1438 652 1318 598
12| 144 3.66 |3657.6| 0.320 8.1 0.262 6.7 0.240 6.1 1477 670 1208 548 1108 502
13| 156 396 |3962.4| 0.347 8.8 0.284 7.2 0.260 6.6 1258 571 1029 | 467 944 428
14| 168 427 |4267.2| 0.373 9.5 0.305 7.8 0.280 7.1 1085 492 888 403 814 369
15| 180 457 |4572.0| 0.400 10.2 0.327 8.3 0.300 7.6 945 429 773 351 709 322
16| 192 488 |4876.8| 0.427 10.8 0.349 8.9 0.320 8.1 831 377 680 308 623 283
17| 204 5.18 |5181.6| 0.453 11.5 0.371 9.4 0.340 8.6 736 334 602 273 552 250
18| 216 549 |5486.4| 0480 | 12.2 | 0393 | 10.0 | 0.360 9.1 656 298 537 244 492 223
19| 228 5.79 |5791.2| 0.507 129 | 0415 10.5 0.380 9.7 589 267 482 219 442 200
20| 240 6.10 | 6096.0| 0.533 13.5 0.436 11.1 0.400 10.2 532 241 435 197 399 181
21| 252 6.40 |6400.8| 0.560 14.2 0.458 11.6 0.420 10.7 482 219 395 179 362 164
22| 264 6.71 |6705.6| 0.587 149 | 0.480 12.2 0.440 11.2 439 199 359 163 330 149
23| 276 7.01 | 70104 0.613 156 | 0.502 12.7 0.460 11.7 402 182 329 149 301 137
24| 288 7.32 | 7315.2| 0.640 16.3 0.524 13.3 0.480 12.2 369 167 302 137 277 126
25| 300 762 |7620.0| 0.667 16.9 | 0.545 13.9 0.500 12.7 340 154 278 126 255 116
26| 312 7.92 |7924.8] 0.693 176 | 0.567 144 | 0.520 13.2 315 143 257 117 236 107
27| 324 8.23 |8229.6| 0.720 18.3 0.589 15.0 0.540 13.7 292 132 239 108 219 99
28| 336 8.53 |8534.4| 0.747 19.0 0.611 15.5 0.560 14.2 271 123 222 101 203 92
Part No. 30000/30153/ZRA2T - Live Load Deflections
Rail/Bridge Span Deflection Limits Point Load
. L/450 | L/450 | L/550 | L/550 | L/600 | L/600 | L/450 | L/450 | L/550 | L/550 | L/600 | L/600
ft | in. m mm . . .
in. mm in. mm in. mm lbs kg lbs kg Ibs kg |

4 48 1.22 11219.2 | 0.107 2.7 0.087 2.2 0.080 2.0 3000 1361 3000 1361 3000 1361
5 60 1.52 | 1524.0| 0.133 3.4 0.109 2.8 0.100 2.5 3000 1361 3000 1361 3000 1361
6 72 1.83 |1828.8| 0.160 4.1 0.131 3.3 0.120 3.0 3000 1361 3000 1361 3000 1361
7| 84 2.13 | 2133.6| 0.187 4.7 0.153 3.9 0.140 3.6 3000 | 1361 | 3000 | 1361 | 3000 | 1361
8 96 244 |243841 0.213 5.4 0.175 4.4 0.160 4.1 3000 1361 3000 1361 3000 1361
9 | 108 2.74 | 2743.2 | 0.240 6.1 0.196 5.0 0.180 4.6 3000 1361 3000 1361 3000 1361
10| 120 3.05 |3048.0| 0.267 6.8 0.218 5.5 0.200 5.1 3000 1361 3000 1361 3000 1361
11| 132 3.35 |3352.8| 0.293 7.5 0.240 6.1 0.220 5.6 3000 1361 3000 1361 3000 1361
12| 144 | 3.66 |3657.6| 0.320 8.1 0.262 6.7 0.240 6.1 3000 | 1361 | 3000 | 1361 | 3000 | 1361
13| 156 3.96 |3962.4 | 0.347 8.8 0.284 7.2 0.260 6.6 3000 1361 3000 1361 3000 1361
14| 168 427 |4267.2| 0373 9.5 0.305 7.8 0.280 7.1 3000 1361 3000 1361 3000 1361
15| 180 | 4.57 |4572.0| 0.400 | 10.2 | 0.327 8.3 0.300 7.6 3000 | 1361 | 3000 | 1361 | 3000 | 1361
16| 192 488 |4876.8| 0.427 10.8 0.349 8.9 0.320 8.1 3000 1361 3000 1361 3000 1361
17| 204 5.18 |5181.6| 0.453 11.5 0.371 9.4 0.340 8.6 3000 1361 3000 1361 3000 1361
18| 216 549 |5486.4| 0.480 12.2 0.393 10.0 0.360 9.1 3000 1361 3000 1361 3000 1361
19| 228 5.79 |5791.2| 0.507 12.9 0.415 10.5 0.380 9.7 3000 1361 3000 1361 2914 1322
20 240 | 6.10 |6096.0| 0.533 | 13.5 | 0436 | 11.1 0.400 | 10.2 | 3000 | 1361 | 2869 | 1301 | 2630 | 1193
21| 252 6.40 |6400.8 | 0.560 14.2 0.458 11.6 0.420 10.7 3000 1361 2602 1180 2385 1082
22| 264 6.71 |6705.6| 0.587 14.9 0.480 12.2 0.440 11.2 2898 1314 | 2371 1075 2173 986
23| 276 7.01 |70104 ] 0.613 15.6 0.502 12.7 0.460 11.7 2651 1203 2169 984 1988 902
241 288 | 7.32 |73152]| 0.640 | 163 | 0524 | 133 | 0480 | 12.2 | 2435 | 1104 | 1992 904 1826 828
25| 300 7.62 |7620.0| 0.667 16.9 0.545 13.9 0.500 12.7 2244 1018 1836 833 1683 763
26| 312 7.92 |7924.8 | 0.693 17.6 0.567 14.4 0.520 13.2 2075 941 1697 770 1556 706
27| 324 8.23 |8229.6| 0.720 18.3 0.589 15.0 0.540 13.7 1924 873 1574 714 1443 654
28| 336 8.53 |8534.4| 0.747 19.0 0.611 15.5 0.560 14.2 1789 811 1464 664 1342 609

Note: For European live load deflections contact factory.
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LOADING CAPACITIES - CONTINUED

Part No. 30500/ZRS2 - Live Load Deflections

Rail/Bridge Span Deflection Limits Point Load
ft in. m mm L/.450 L/450 L/.550 L/550 L/_600 L/600 | L/450 | L/450 | L/550 | L/550 | L/600 | L/600
in. mm in. mm in. mm Ibs kg lbs kg Ibs kg |

4 48 |[122]12192| 0107 | 27 [o0087 | 22 |o0080 | 20 | 2850 [ 1293 | 2850 | 1293 | 2850 | 1293
5 60 1.52 [ 1524.0 | 0.133 34 | 0109 | 2.8 | 0.100 | 25 2850 | 1293 | 2850 | 1293 | 2850 | 1293
6 72 1.83 | 1828.8 | 0.160 4.1 0.131 3.3 0.120 3.0 2850 | 1293 | 2850 | 1293 | 2850 | 1293
7| 84 | 213213360187 | 47 | 0153 | 39 | 0140 | 36 | 2826 | 1282 | 2826 | 1282 | 2772 | 1258
8 96 244 | 24384 | 0.213 5.4 0.175 4.4 0.160 4.1 2473 | 1122 | 2316 | 1050 | 2123 963
9 | 108 | 2.74 | 2743.2| 0240 | 6.1 0196 [ 50 | 0.180 | 4.6 2198 | 997 | 1830 | 830 1677 | 761
10| 120 3.05 | 3048.0 | 0.267 6.8 0.218 5.5 0.200 5.1 1811 822 1482 672 1358 616
11 132 3.35 | 3352.8 | 0.293 7.5 0.240 6.1 0.220 5.6 1497 679 1225 556 1123 509
12| 144 3.66 | 3657.6 | 0.320 8.1 0.262 6.7 0.240 6.1 1258 571 1029 467 943 428
13| 156 | 3.96 | 3962.4| 0347 | 88 | 0284 | 7.2 | 0260 | 6.6 1072 | 486 877 398 804 365
14| 168 | 4.27 | 4267.2 | 0.373 9.5 0.305 7.8 0.280 7.1 924 419 756 343 693 314
15| 180 | 4.57 | 4572.0 | 0.400 10.2 | 0.327 8.3 0.300 7.6 805 365 659 299 604 274
16| 192 4.88 | 4876.8 | 0.427 10.8 | 0.349 8.9 0.320 8.1 708 321 579 263 531 241
17| 204 | 5.18 | 5181.6 | 0.453 [ 11.5 | 0.371 94 | 0340 | 8.6 627 284 513 233 470 213
18| 216 5.49 | 5486.4 | 0.480 12.2 | 0.393 10.0 | 0.360 9.1 559 254 457 207 419 190
19| 228 5.79 | 5791.2 | 0.507 12.9 | 0415 10.5 | 0.380 9.7 502 228 411 186 376 171
20| 240 6.10 | 6096.0 | 0.533 135 | 0436 | 11.1 0.400 10.2 453 205 370 168 340 154
21| 252 | 6.40 | 6400.8 | 0.560 | 14.2 | 0458 | 11.6 | 0.420 | 10.7 411 186 336 152 308 140
22| 264 6.71 | 6705.6 | 0.587 14.9 | 0480 | 12.2 | 0.440 11.2 374 170 306 139 281 127
23| 276 7.01 | 70104 | 0.613 15.6 | 0.502 12.7 | 0.460 11.7 342 155 280 127 257 116
24| 288 7.32 | 7315.2 | 0.640 16.3 | 0.524 | 13.3 | 0.480 12.2 314 143 257 117 236 107

Part No. 30500/80802/ZRS2T - Live Load Deflections

Rail/Bridge Span Deflection Limits Point Load
ft in. m mm L/.450 L/450 L/.550 L/550 L/.600 L/600 | L/450 | L/450 | L/550 | L/550 | L/600 | L/600
in. mm in. mm in. mm Ibs kg lbs kg lbs kg

4 48 1.22 | 1219.2 | 0.107 2.7 0.087 2.2 0.080 2.0 2850 | 1293 | 2850 | 1293 | 2850 | 1293
5 60 1.52 | 1524.0 | 0.133 34 0.109 2.8 0.100 2.5 2850 | 1293 | 2850 | 1293 | 2850 | 1293
6 72 1.83 | 18288 | 0.160 | 4.1 0.131 33 | 07120 | 3.0 2850 | 1293 | 2850 | 1293 | 2850 | 1293
7 84 2.13 | 2133.6 | 0.187 4.7 0.153 3.9 0.140 3.6 2850 | 1293 | 2850 | 1293 | 2850 | 1293
8 96 244 | 24384 ] 0.213 54 0.175 4.4 0.160 4.1 2850 | 1293 | 2850 | 1293 | 2850 | 1293
9 108 274 | 27432 | 0.240 | 6.1 0196 | 50 | 0.180 | 4.6 2850 | 1293 | 2850 | 1293 | 2850 | 1293
10 120 3.05 | 3048.0 | 0.267 6.8 0.218 5.5 0.200 5.1 2850 | 1293 | 2850 | 1293 | 2850 | 1293
11 132 3.35 | 3352.8 | 0.293 7.5 0.240 6.1 0.220 5.6 2850 | 1293 | 2850 | 1293 | 2850 | 1293
12 | 144 3.66 | 3657.6 | 0.320 8.1 0.262 6.7 0.240 6.1 2850 | 1293 | 2720 | 1234 | 2493 | 1131
13 156 3.96 | 3962.4 | 0.347 8.8 0.284 7.2 0.260 6.6 2833 | 1285 | 2318 | 1051 | 2124 964
141 168 4.27 | 4267.2 | 0.373 9.5 0.305 7.8 0.280 7.1 2442 | 1108 | 1998 906 1832 831
15 180 457 | 4572.0 | 0400 | 10.2 | 0.327 8.3 0.300 7.6 2128 965 1741 790 1596 724
16| 192 4.88 | 4876.8 | 0.427 | 10.8 | 0.349 8.9 0.320 8.1 1870 848 1530 694 1402 636
17 | 204 5.18 | 5181.6 | 0453 | 11.5 | 0.371 9.4 0.340 8.6 1656 751 1355 615 1242 564
18 216 549 | 5486.4 | 0480 | 122 | 0.393 | 10.0 | 0.360 9.1 1477 670 1209 548 1108 503
19| 228 5.79 | 5791.2 | 0.507 | 129 | 0415 | 10.5 | 0.380 9.7 1326 601 1085 492 995 451
20 | 240 6.10 | 6096.0 | 0.533 | 135 | 0436 | 11.1 0.400 | 10.2 1197 543 979 444 898 407
21 252 6.40 | 6400.8 | 0.560 | 14.2 | 0458 | 116 | 0420 | 10.7 1086 492 888 403 814 369
22 | 264 6.71 | 6705.6 | 0.587 | 149 | 0480 | 122 | 0440 | 11.2 989 449 809 367 742 336
23| 276 7.01 | 70104 | 0.613 | 156 | 0.502 | 12.7 | 0.460 | 11.7 905 410 740 336 679 308
24 | 288 732 | 73152 | 0640 | 163 | 0524 | 133 | 0480 | 12.2 831 377 680 308 623 283

Note: For European live load deflections contact factory.
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LOADING CAPACITIES - CONTINUED

Part No. 30500S/ZRS2 (9 Ga. Stainless) - Live Load Deflections

Rail/Bridge Span Deflection Limits Point Load
. L/450 | L/450 | L/550 | L/550 | L/600 | L/600 | L/450 | L/450 | L/550 | L/550 | L/600 | L/600
ft in. m mm . . .
in. mm in. mm in. mm Ibs kg lbs kg lbs kg

4 48 1.22 | 1219.2 | 0.107 27 10087 | 22 0.080 | 2.0 2850 | 1293 | 2850 | 1293 | 2850 | 1293
5 60 1.52 | 1524.0 | 0.133 34 | 0109 ) 28 |[0.100 | 25 2850 | 1293 | 2850 | 1293 | 2850 | 1293
6 72 1.83 | 1828.8 | 0.160 | 4.1 0.131 3.3 0.120 | 3.0 2445 | 1109 | 2445 | 1109 | 2445 | 1109
7
8

84 213 | 2133.6 | 0.187 | 4.7 0.153 3.9 0.140 3.6 2095 [ 950 | 2095 | 950 | 2095 | 950
96 244 | 2438.4 | 0.213 54 | 0.175 4.4 0.160 | 4.1 1833 | 832 1833 | 832 1792 | 813
9 108 2.74 | 2743.2 | 0.240 6.1 0.196 5.0 0.180 | 4.6 1630 | 739 1544 | 701 1416 | 642
10 | 120 3.05 | 3048.0 | 0.267 6.8 0.218 5.5 0.200 5.1 1467 | 665 1251 567 1147 | 520
11 132 3.35 | 3352.8 | 0.293 7.5 0.240 6.1 0.220 5.6 1264 | 573 1034 | 469 948 430
12 | 144 3.66 | 3657.6 | 0.320 8.1 0.262 6.7 0.240 6.1 1062 | 482 869 394 796 361
13 ] 156 3.96 | 39624 | 0.347 8.8 0.284 7.2 0.260 6.6 905 410 740 336 679 308
14 | 168 4.27 | 4267.2 | 0.373 9.5 0.305 7.8 0.280 7.1 780 354 638 289 585 265
15 | 180 4.57 | 4572.0 | 0.400 | 10.2 | 0.327 8.3 0.300 7.6 680 308 556 252 510 231
16 | 192 4.88 | 4876.8 | 0.427 | 10.8 | 0.349 8.9 0.320 8.1 597 271 489 222 448 203
17 | 204 5.18 | 5181.6 | 0.453 | 11.5 | 0.371 9.4 0.340 8.6 529 240 433 196 397 180
18 | 216 549 | 5486.4 | 0.480 | 12.2 | 0.393 | 10.0 | 0.360 9.1 472 214 386 175 354 161
19 | 228 579 | 5791.2 | 0.507 | 12.9 | 0415 | 10.5 | 0.380 9.7 424 192 347 157 318 144
20 | 240 6.10 | 6096.0 | 0.533 | 13.5 | 0436 | 11.1 | 0.400 | 10.2 382 173 313 142 287 130
21 252 6.40 | 6400.8 | 0.560 | 14.2 | 0458 | 11.6 | 0420 | 10.7 347 157 284 129 260 118
22 | 264 6.71 | 67056 | 0.587 | 149 | 0480 | 12.2 | 0.440 | 11.2 316 143 258 117 237 107
23 | 276 7.01 | 70104 | 0.613 | 15.6 | 0.502 | 12.7 | 0460 | 11.7 289 131 236 107 217 98

24 | 288 732 | 73152 ] 0.640 | 163 | 0.524 | 13.3 | 0480 | 12.2 265 120 217 99 199 90

Part No. 30550/ZRS3 - Live Load Deflections

Rail/Bridge Span Deflection Limits Point Load
. L/450 | L/450 | L/550 | L/550 | L/600 | L/600 | L/450 | L/450 | L/550 | L/550 | L/600 | L/600
ft | in. m mm . . .
in. mm in. mm in. mm lbs kg Ibs kg Ibs kg

4 | 48 1.22 | 1219.2 | 0.107 2.7 0.087 2.2 0.080 2.0 2850 | 1293 | 2850 | 1293 | 2850 | 1293
5 [ 60 1.52 | 1524.0 | 0.133 3.4 0.109 2.8 0.100 2.5 2850 | 1293 | 2850 | 1293 | 2850 | 1293
6 | 72 1.83 | 1828.8 | 0.160 4.1 0.131 3.3 0.120 3.0 2850 | 1293 | 2850 | 1293 | 2850 | 1293
7
8

84 2.13 | 2133.6 | 0.187 4.7 0.153 3.9 0.140 3.6 2850 | 1293 | 2850 | 1293 | 2850 | 1293
96 244 | 24384 | 0.213 54 0.175 4.4 0.160 4.1 2850 | 1293 | 2850 | 1293 | 2850 | 1293
9 | 108 | 2.74 | 2743.2 | 0.240 | 6.1 0.196 | 50 | 0.180 | 4.6 2850 | 1293 | 2850 | 1293 | 2850 | 1293
10| 120 | 3.05 | 3048.0 | 0.267 6.8 0.218 5.5 0.200 5.1 2831 1284 | 2555 | 1159 | 2342 | 1063
111132 | 3.35 | 3352.8 | 0.293 7.5 0.240 6.1 0.220 5.6 2574 | 1168 | 2112 958 1936 878
12| 144 | 3.66 | 3657.6 | 0.320 8.1 0.262 6.7 0.240 6.1 2169 984 1775 805 1627 738
131156 | 3.96 | 39624 | 0347 | 88 | 0.284 | 7.2 | 0.260 | 6.6 1848 | 838 | 1512 | 686 | 1386 | 629
14| 168 | 4.27 | 4267.2 | 0.373 9.5 0.305 7.8 0.280 7.1 1593 723 1304 591 1195 542
15| 180 | 4.57 | 4572.0 | 0400 | 10.2 | 0.327 8.3 0.300 7.6 1388 630 1136 515 1041 472
16| 192 | 4.88 | 4876.8 | 0.427 | 10.8 | 0.349 8.9 0.320 8.1 1220 553 998 453 915 415
171204 | 518 | 5181.6 | 0.453 | 11.5 | 0.371 9.4 0.340 8.6 1081 490 884 401 811 368
18] 216 | 549 | 5486.4 | 0480 | 12.2 | 0.393 | 10.0 | 0.360 9.1 964 437 789 358 723 328
191228 | 579 | 5791.2 | 0.507 | 129 | 0415 | 10.5 | 0.380 9.7 865 392 708 321 649 294
20 [ 240 | 6.10 | 6096.0 | 0.533 | 13.5 | 0436 [ 11.1 0.400 | 10.2 781 354 639 290 586 266
21 | 252 | 640 | 6400.8 | 0.560 | 14.2 | 0.458 | 11.6 | 0.420 | 10.7 708 321 579 263 531 241
22| 264 | 6.71 67056 | 0.587 | 14.9 | 0480 | 12.2 | 0440 | 11.2 645 293 528 239 484 220
231276 | 7.01 70104 | 0.613 | 156 | 0502 | 12.7 | 0460 | 11.7 590 268 483 219 443 201
24 | 288 | 7.32 | 73152 | 0640 | 163 | 0.524 | 133 | 0480 | 12.2 542 246 444 201 407 184
Note: For European live load deflections contact factory.
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LOADING CAPACITIES - CONTINUED

Part No. 30550/80802 / ZRS3T - Live Load Deflections

Rail/Bridge Span Deflection Limits Point Load
. L/450 | L/450 | L/550 | L/550 | L/600 | L/600 | L/450 | L/450 | L/550 | L/550 | L/600 | L/600
ft in. m mm . . .
in. mm in. mm in. mm lbs kg lbs kg lbs kg

4 48 122 | 1219.2 | 0.107 | 2.7 0.087 2.2 0.080 | 2.0 2850 | 1293 | 2850 | 1293 | 2850 | 1293
5 60 1.52 | 1524.0 | 0.133 34 | 0109 | 28 0.100 | 2.5 2850 [ 1293 | 2850 | 1293 | 2850 | 1293
6 72 1.83 | 1828.8 | 0.160 | 4.1 0.131 3.3 0.120 | 3.0 2850 [ 1293 | 2850 | 1293 | 2850 | 1293
7
8

84 2.13 | 21336 | 0.187 4.7 0.153 3.9 0.140 3.6 2850 | 1293 | 2850 | 1293 | 2850 | 1293
96 244 | 24384 | 0.213 5.4 0.175 4.4 0.160 4.1 2850 | 1293 | 2850 | 1293 | 2850 | 1293
9 108 2.74 | 2743.2 | 0.240 6.1 0.196 5.0 0.180 4.6 2850 | 1293 | 2850 | 1293 | 2850 | 1293
10 | 120 | 3.05 | 3048.0 | 0.267 | 6.8 | 0218 | 5.5 | 0.200 [ 5.1 2850 | 1293 | 2850 | 1293 | 2850 | 1293
11 132 3.35 | 3352.8 | 0.293 7.5 0.240 6.1 0.220 5.6 2850 | 1293 | 2850 | 1293 | 2850 | 1293
12 144 3.66 | 3657.6 | 0.320 8.1 0.262 6.7 0.240 6.1 2850 | 1293 | 2850 | 1293 | 2850 | 1293
13 156 3.96 | 39624 | 0.347 8.8 0.284 7.2 0.260 6.6 2850 | 1293 | 2850 | 1293 | 2850 | 1293
14 | 168 427 | 4267.2 | 0.373 9.5 0.305 7.8 0.280 7.1 2850 | 1293 | 2850 | 1293 | 2720 | 1234
15 180 4.57 | 4572.0 | 0.400 | 10.2 | 0.327 8.3 0.300 7.6 2850 | 1293 | 2585 | 1172 | 2369 | 1075
16 192 4.88 | 4876.8 | 0427 | 10.8 | 0.349 8.9 0.320 8.1 2777 | 1259 | 2272 | 1030 | 2083 945
17 | 204 5.18 | 5181.6 | 0453 | 11.5 | 0.371 9.4 0.340 8.6 2460 | 1116 | 2012 913 1845 837
18 | 216 549 | 54864 | 0.480 | 12.2 | 0.393 | 10.0 | 0.360 9.1 2194 995 1795 814 1645 746
19 | 228 5.79 | 5791.2 | 0.507 | 12.9 | 0415 | 10.5 | 0.380 9.7 1969 893 1611 731 1477 670
20 | 240 6.10 | 6096.0 | 0.533 | 13.5 | 0436 | 11.1 | 0.400 | 10.2 1777 806 1454 660 1333 605
21 252 6.40 | 6400.8 | 0.560 | 14.2 | 0458 | 11.6 | 0420 | 10.7 | 1612 731 1319 598 1209 548
22 | 264 6.71 | 67056 | 0.587 | 149 | 0480 | 122 | 0440 | 11.2 1469 666 1202 545 1101 500
23 | 276 7.01 | 70104 | 0.613 | 156 | 0.502 | 12.7 | 0.460 | 11.7 | 1344 610 1099 499 1008 457
24 | 288 732 | 73152 |1 0.640 | 16.3 | 0.524 | 133 | 0.480 | 12.2 1234 560 1010 458 926 420
Note: For European live load deflections contact factory.

TOOL REQUIREMENTS

B Main System Installation NOTE
un All fasteners are standard thread with the exception of swivels
«  “C"clamp )
L d bl het/i which are reverse threaded.
*  Driveair powered reversible ratchet/impact During installation keep parts and tools at least 6 ft (2 m) clear of
« Drive socket set / impact socket set the workspace area until needed.
«  Drive torque wrench

«  Chuck drill motor (air or electric) NOTICE

Drill bits (min. of 2 each) - DO NOT replace self-locking nuts with standard nuts and

« Allen wrench set lockwashers. All fasteners for rail systems must be grade 5
. Combination wrench set or better. Use only fasteners provided by Ingersoll Rand.

. Bubble level Nuts that are torque prevailing have torque values.

- DO NOT overtighten fasteners or bolts. Overtightening

*  Tapemeasure may weaken fasteners. DO NOT reuse self-locking nuts.

«  Pin punch ball peen hammer

+ Heavy polyurethane mallet Torque Specifications Table
* Laserlevel (optional) . Grade 5 Tightening Torque
*  Handtruck Bolt Dia. Dr Lubricated
« Ladders or scaffolding y

Inches Metric ft-lb Nm ft-lb Nm
B Safety Cables 1/4-20 | MéX1 8 10 6 7
« Side cutters 5/16-18 | M8X1.25 17 23 13 18
«  Combination wrench or socket and wrench 3/8-16 | M10X1.5 31 42 23 31
m Splicing Rails 1/2-13 | M12X1.75 76 81 57 61
. Combination wrench 5/8-11 M14X2 150 130 112 98

« Allen wrench
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PRE-INSTALLATION CHECKLIST

A

and any attachments?

6. Will the system conflict with utility supply lines, overhead electrical conduit or any utility that could

represent a potential danger?

7. Does the proposed location allow enough space for maximum load travel in the direction you propose?
Is the proposed location in an area easily kept clean and free of obstruction?

9. Does the proposed location and installation meet all code requirements?

10. Do the proposed I-Beams and their supports provide sufficient rating to support the system and load

weights?

Is the proposed system location away from normal personnel traffic patterns?

Will the operator be able to clearly see the load along its path of travel at all times?

Is the location within easy and safe reach of the load receiving area?

Do personnel and materials have clear access to and from the system?

Will the facility structure and foundation support five times the combined weight of the system, loads

O YES O NO
O YES O NO
O YES O NO
O YES O NO
O YES O NO
O YES O NO
O YES O NO
O YES O NO
O YES O NO
O YES O NO

If you have answered no to any of these questions, please copy and fax this checklist to
Ingersoll Rand at 248-293-5800 for a free initial consultation.

The following should be adhered to during installation:

1. All track suspension hardware and splices must be accessible
for maintenance checks and inspection after installation.

2. All bolted constructions must be completely tightened and
torqued to specifications as shown in the Torque
Specifications Table on page 10.

+ Check the installation area for conflicts with utility supply
lines, overhead electrical conduit or any utility that could
present potential danger to the system or personnel.

+ Use extreme care when installing system and assemblies.
Avoid distractions until each part of the system is securely
attached.

& CAUTION

» The system support structure must be strong enough to
support five times the weight of the rail system and
maximum loads. Factors such as snow or standing water
may decrease ratings when system is mounted to supports

of a flat roof.
NOTICE

- Before starting installation, clear the workspace or set-up
area of debris or obstructions. Always keep system
workspace clear of obstructions, debris, spills and
standing water.

INSTALLATION

Prior to installing the rail system, carefully inspect each
component for possible shipping damage.

To ensure safe and proper rail system installation make this
manual available to the installer.

 Afalling load can cause injury or death. Before installing,
refer to “SAFETY INFORMATION" section in Safety
Information Manual.

& CAUTION

+ Owners and users are advised to examine specific, local or
other regulations, including American National Standards
Institute and/or OSHA Regulations which may apply to a
particular type of use of this product before installing or
putting rail system to use.

Load rating labels are installed on both sides of the bridges so
they are clearly visible to the operator. The total weight of the
suspended load must include all handling devices, positioner or
hoist, hooks and associated equipment.

Make certain the rail system is properly installed. A little extra
time and effort in so doing can contribute a lot toward preventing
accidents and helping you get the best service possible.

EN-11

Ensure the supporting member from which the rail system is
suspended is strong enough to support the weight of the rail
system plus the weight of a maximum rated load plus a
generous factor of at least 500% of the combined weights.

Aluminum rails are available in lengths up to 28 ft (8.5 m)
depending on model rail used. Steel rails are available in lengths
up to 24 ft (7.3 m) depending on model rail used. For longer
runways splice kits are used to connect rail sections. Check that
joints are tight, rails are aligned laterally, longitudinally and level.
Tighten splice bolts and locknuts, refer to Torque Specifications
Table on page 10.

B Positioning Overhead Supports

Refer to Dwg. MHP1998 on page 4.

When positioning overhead supports ensure that when
mounted, runways and bridge, clearances are maintained. These
clearances are 2 in. (51 mm) between runway ends and 3 in.

(76 mm) between bridge and anything overhead.

NOTICE

« Consult a registered structural engineer for advice on
ability of beams to carry the additional weight of the rail
system and load.
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B Hanger Spacing

Refer to Dwg. MHP2122 on page 5.

1. Evenly divide number of hanger kits between the number of
runways that came with your system. This is dependent on
the load intended for the system, refer to live load capacity
tables on pages 9 through 13.

2. Minimum spacing for hangers is typically 4-18 ft (1-5 m) apart.
Hangers should not be more then 1 ft (0.30 m) from either
side of a spliced rail and 1 ft (0.30 m) from each end of rail.

Hole Location
Template

R

P

T
2

Safety Cable
Hole 9/32in.
e — (7 mm) dia.

Hanger Cross

E/ Bolt Holes
13/321in. ﬂ Hanger Kit

——I ‘ |<—(51 mm) r(34mm)
|

@ ‘ | , ’
|

11/32in. G Hanger Kit
(8.73 mm) .
2.00in. 1.00in.

|
Hole x2 i
|

3 S
k | ZRA1 k

11/321in.

(8.73 mm) % Hanger Kit
Hole x2 2.00in 0.50in.

5 s ——— ’
\ ‘ZRSZ or (
ZRS3
{ /

11/32in. ¢ Hanger Kit
(8.73 mm) 2.00in. 0.91in.

|
Hole x2 i
|

- ( \zL#!»—oA—’
H k i ZRAT k

(Dwg. MHP1723)

B Hanger Assembly

Refer to Dwg. MHP1723 on page 12.

Aluminum rail systems include a template for drilling holes for
runway suspension hardware and safety cables. For steel rail
systems, use a hanger bracket to position holes for suspension
hardware and locate a 0.28 in. (7 mm) safety cable hole 3 in.
(76 mm) to the right or left of them.

71341101_ed3
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Use a pin punch to mark the hanger mount bolt holes and
safety cable hole on both sides of the rail.

NOTICE

Drilling rail from each side will provide easier bolt
alignment and installation.

2. Dirill the safety cable hole with a 9/32 in. drill.

3. Drill the hanger bolt holes with an 11/32 or 13/32 in. drill,
depending upon rail type.
Refer to Dwg. MHP1723 on page 12.

4. Repeat Steps 1-3 for each hanger.

5. Install one hanger in the runway for each hanger point.

6. Align hangers with drilled holes. Install hanger bracket bolts
and nuts and tighten to specifications.

B Alignment

Refer to Dwg. MHP1613 on page 12.

1.

Place a level on each runway between hangers and level
runways.

Place a straight piece of material between runways and level
runways with each other. In most applications an empty rail
section may be used as a guide. If using a laser to level the
system, use the top outside edge of the rail channel as your
guide. The swivels serve as the adjusting mechanism.

Ingersoll Rand Rail Systems must be installed level and parallel
as described in these instructions.

+ Failure to comply with these specifications may void the

warranty and can result in accelerated components wear
and possibly component failure.

Longitudinal levelling: Systems with multiple runways and
single rail systems shall be level to within 0.25 in. (6 mm) in
overall length. The maximum rate of change shall be no
more than 0.125 in. (3 mm) on 20 ft (6 m) centers.

Span (2 runway)

Max. Span Min. Span Nom. Span
(L+A) (L+A) L)

A =1/4 inch (6 mm) in any
support span

Span (3 or more runways)

Min. Span #1
(L-B)
A — AT —
Max. Span #1
(L+B) _ i
o 1—- 4_%* v
; Span #2
Span #2 Nom. Span Z—'B) Nom.
(L+B) (L) #1 ‘ Span #2
(L)

i ,,,,,,,,,,, ~_ !

B = 1/4 inch (6 mm) in any
support span

(Dwg. MHP1613)

2.

Elevation (runway to runway): Bridge systems shall be level
to within 0.25 in. (6 mm) in span of the bridge. The maximum
rate of change shall be no more than 0.125 in. (3 mm) on

20 ft (6 m) rail centers.
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Tolerancia del nivel en la pasarela

(Dwg. MHP2283)

3. Centering runway to runway: Shall be within 0.1875 in.
(4 mm) in overall length of the system. The maximum rate of
change shall be no more than 0.125 in. (3 mm) on 20 ft (6 m)
rail centers.

Rectitud de la pasarela

Linea central
de la pasarela

| +1/8in.
T (3mm)
* max.

(Dwg. MHP1711)

4. Centering for a single rail: Systems which are parallel to a
conveyor or work station shall be centered to the parallel
delivery system to within £0.50 in. (12 mm) in overall length
of the monorail system. The maximum rate of change shall
be no more than 0.125 in. (3 mm) on 20 ft (6 m) centers.

B Suspending Runway Sections

« Do not lean on or use Overhead Rail System as a support
or balance when installing the system.

Rigid and Block Standard Hangers

NOTICE

 Before installing these hanger types, rails must be leveled
prior to drilling holes.

Rigid Mount Hanger
Refer to Dwg. MHP1533 in Parts Information Manual Form
16600462.

1. Align runway beam with I-Beam.

Place beam toe clamp (2) over both sides of I-Beam.

Install suspension plate assembly (5) in runway rail.

Secure with locknuts (1).

Tighten to specifications. Refer to “Torque Specifications

Table” on page 10.

6. Install safety cable kit (342). Refer to “Safety Cable” section on
page 14.

vk wnN

Block Mount Hanger

Refer to Dwg. MHP1533 in Parts Information Manual Form

16600462.

1. Drill holes for rail hanger (6) in beam. Use rail hanger as
template for hole placement. Refer to Dwg. MHP1723 on
page 12.

2. Install rail hanger (6) using capscrew (7) and locknuts (11).

3. Tighten to specifications, refer to “Torque Specifications
Table” on page 10.

4. Install suspension rail bracket (9) to runway rail and secure
using capscrews (10) and locknut (16).
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5. Align rail hanger (6) in center of suspension rail bracket (9)
and secure using capscrews (8) and locknut (11).

6. Install safety cable kit (342). Refer to “Safety Cable” section on
page 14.

Beam Hangers

NOTICE

- Before installing these hanger types, rails must be leveled
prior to drilling holes.

Refer to Dwg. MHP1724 in Parts Information Manual Form

16600462.

1. Dirill holes for rail hanger (6) in runway beam. Use rail hanger
as template for hole placement. Refer to Dwg. MHP1723 on
page 12.

2. Place beam toe clamps (2) over both sides of I-Beam.

3. Install beam clamp (3) and beam clamp hanger plate (4)
using capscrews (12), washers (5) and locknuts (1) to I-Beam
and beam toe clamps (2).

4. Install rail hanger (6) to beam clamp hanger plate (4) using
capscrews (7) attnd locknuts (11).

5. Install suspension rail bracket (9) to runway rail and secure
using capscrews (10) and locknuts (16).

6. Align rail hanger (6) in center of suspension rail bracket (9)
and secure using capscrews (8) and locknuts (11).

7. Install safety cable kit (342). Refer to “Safety Cable” section on
page 14.

Close and Adjustable Hangers

Close Hanger

Refer to Dwg. MHP1726 in Parts Information Manual Form

16600462.

1. Turn beam toe clamps (2) away from center of I-Beam
overlapping each end of wide or standard flange beam
clamp (3).

2. Install mounting screw (44) through center hole in beam
clamp (3).

3. Press beam clamp assembly to the underside of I-Beam.
Rotate toe clamps on I-Beam to provide maximum amount
of support for the system.

4. Tighten nuts (1) on top of beam toe clamps (2), to square
washer (5) and capscrews (12).

5. Install clevis (28) on mounting screw (44).

Drill hole approximately 3/16 in. (4.76 mm) through
capscrew and clevis using clevis hole as template.

7. Install capscrew and nut assembly (42) through clevis (28)
and mounting screw (44).

8. Install suspension rail bracket (9) to runway using
capscrews (10) and nuts (16).

Install clevis between bracket (9) and secure with
capscrew (8) and nut (11).

Adjustable Hanger

Refer to Dwg. MHP 1548 in Parts Information Manual Form

16600462.

1. Turn beam toe clamps (2) away from center of I-Beam
overlapping each end of wide or standard flange beam
clamp (3).

2. Press beam clamp assembly to the underside of I-Beam.
Rotate toe clamps on I-Beam to provide maximum amount
of support for the system.

3. Tighten nuts (1) on top of beam toe clamps (2), to
capscrews (12).
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4. Install capscrew (18) through center of adjustment block (19).

5. Depending upon hanger kit used, attach adjustment block
with capscrews (7) and nuts (11) to wide or standard flange
beam clamp hanger plate (4).

6. Install brackets (22) on capscrew (18) and insert in clevis (28).

7. Dirill hole approximately 3/16 in. (4.76 mm) through
capscrew and clevis using clevis pin hole as template.

8. Install pin (42) through clevis (28) and capscrew.

9. Install suspension rail bracket (9) to runway using
capscrews (10) and nuts (16).

10. Install clevis between bracket (9) and secure with
capscrew (8) and nut (11).

B Adjustable Hanger Cross Brace

Refer to Dwg. MHP1650 in Parts Information Manual Form
16600462.

Note: Cross braces should be used when hanger meets or
exceeds 24 in. (610 mm) in length.

1.

© No WA wWw

9.

10.

Drill 3/16 in. (4.76 mm) through hole in clevis (28). This hole
will be used later to drill through mounting screw (18) and
(44).

Install nut (21) to each end of threaded rod (24). Thread nut
completely to allow for adjustment.

Install threaded rod (24) into connectors (22).

Install nut (21) to secure it to connector.

Install hanger bracket (20) to beam clamp assembly.

Install beam clamp assembly (77) to I-Beam.

Insert threaded rod (24) into beam clamp.

A 45° angle must be maintained between the hanger brace
and threaded rod to provide the proper support.

Install second nut (21) secure to threaded rod.

Tighten nuts on threaded rod to specifications. Refer to
“Torque Specifications Table” on page 10.

NOTICE

+ Check runway alignment to ensure cross bracing does not
bend or deflect the hanger assembly adjustment rod.

. Adjust cross brace threaded rod (24) length to remove any

deflection.

. After installation drill 3/16 in. (4.76 mm) through hole in

clevis (28) and capscrew (18).

. Install capscrew and nut assembly (43).

Splicing Runway Sections

Refer to Dwg. MHP1562 in Parts Information Manual Form
16600462.

1.

Install capscrews (49) or (50) through mounting lugs on side
of runways.

2. Tighten mounting lug capscrews and nuts (16) or (50). Refer
to “Torque Specifications Table” on page 10.
B Safety Cable

After the suspension hardware is properly attached and securely
bolted into place, safety cables must be installed.

Refer to Dwg. MHP1999 in Parts Information Manual Form
16600462.

1.

Route wire rope (13) through hole in rail and around the
cross header. Use two thimbles to make interlocked
connection and route wire rope around thimbles (14), then
apply first clamp (15) 1 in. (25 mm) from the dead end of the
wire rope.
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Loop end of wire rope clamp must go around dead end
not live part of wire rope. Refer to Dwg. MHP2224.

Minimum of 1.00 in.
(25 mm) Extra Cable
atDeadEnd —__

(Dwg. MHP2224)

2.

Snug nuts, but do not tighten. Apply second clamp (15)
adjacent to thimble. Snug nuts, but do not tighten. For
maximum holding power they should be installed six to
seven times the diameter of the wire rope apart.

Take up slack by applying tension to the thimble and wire
rope, then tighten all nuts to 15 ft-Ib (21 Nm) torque. Safety
cables must be installed to allow free movement of hanger
kit, yet provide minimum free drop of components if primary
support should fail. Wire rope must pass through hole in
rail 9/32 in. (7 mm) dia.

Inspection Gate Installation

& CAUTION

One rail hanger assembly must be installed within 1 foot
on each side of the inspection gate, for all rail types.

NOTICE

Drilling rail from each side will provide easier capscrew
alignment and installation.

Ensure inspection gate will open or move freely between
rail sections.

ZRAT, ZRA1 and ZRA2 Rail

Refer to Dwg. MHP2284 in Parts Information Manual Form
16600462.

1.

Install suspension bracket to rail section. Use rail-drilling
template to locate hole position; align center of template
with the end of the rail section.

NOTICE

Drilling rail from each side will provide easier bolt
alignment and installation.

Repeat above step for connecting rail section.

Install suspension bracket (140) to each rail section. Use
capscrew (10) and locknut (11).

Install inspection gate (145). Use capscrew (10) and
locknut (11).

Install connecting rail section.
Install capscrew (10) and locknut (11) to inspection gate.
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+ Ensure the inspection gate will move freely between rail
sections.

7. Install splice bolt kit (339) to secure both ends of the
inspection gate.

ZRS2 and ZRS3 Rail

Refer to Dwg. MHP1562 and MHP2284 in Parts Information
Manual Form 16600462.

& CAUTION

+ One rail hanger assembly must be installed within 1 foot
of each side of the inspection gate.

Align inspection gate with end of rail section.
Install capscrew (50) and locknut (51) to upper lug.
Install connecting rail section.

Install capscrew (50) and locknut (51) to upper lug.

NOTICE

+ Ensure the inspection gate will move freely between rail
sections.

HwnN =

5. Install capscrew (50) and locknut (51) to lower lugs of
inspection gate and rail.

B Bridge to Runway Sections

1. Lift bridge to runway height.

2. Align bridge end trucks with runway sections.

3. Slide bridge and festooning into runway sections.

4. Immediately install runway end stops at the end of each

runway.

B End and Redundant Stops

Refer to Dwg. MHP 1554 in Parts Information Manual Form

16600462.

1. Install a redundant end stop (48) and align with second set
of holes from end of the runway.

2. Install capscrews (46) and locknut (17). Tighten only when
rail system is fully assembled. Tighten until locknut (17)
contacts rail surface.

3. Install an end stop (47) and align with first set of holes from
end of runway.

B Air System

Most rail systems will require an air supply which is clean and
free from water, water vapor and oil. 6.9 bar/690 kPa (100 psi) at
the handling device is normally required to provide rated
capacity. Do not exceed 6.9 bar/690kPa (100 psi).

NOTICE

« Do not use an air line lubricator of any kind. Oil may
damage internal components.

Check rail system manufacturer’s specifications for correct air
supply requirements.

1. Install air system as described in “INSTALLATION” section on
page 11.

2. Connect air supply to handling device.

Turn on air supply and check system for leaks.

Operate handling device.

> ow
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Refer to “AIR SUPPLY PARTS LIST”in Parts Information Manual
Form 16600462 for air supply kits.

B Air System Installation

Refer to Dwg. MHP 1535 in Parts Information Manual Form
16600462.

Runway

1. Assemble swivel compression fittings (108) to pre-coiled
hose (109).

Install hose fittings (111) to each end of rubber hose (112).
Install adapter fitting (115) to one end of fitting (111).
Connect adapter (110) to one end of pre-coiled hose (109).
Align bracket (120) with each end of rail.

Determine which side of bracket to install filter/

regulator (102). Regulator should be installed at the column
or wall side of bracket.

Install filter/regulator (102) to bracket (120).
Install elbow fitting (107) to bracket (120).

9. Install eyebolt and nut assemblies (125) to brackets (120).
The eye portion of the bolts will face each other when
brackets are installed.

10. Install thimble (124) to eyebolt (125).
11. Thread cable (123) through the center of pre-coiled hose (109).
12. Thread cable (123) through the eyebolt (125) and thimble (124).

13. Install clamps (122) to cable (123). Do not tighten, rather
snug the bolts so cable will not slip through clamp.

14. Install brackets (120) to top of rail with the eyebolts toward
each other, using bolts (117), lockwashers (118),
washers (119) and plates (121).

15. Tighten clamps (122) at one end of cable.

16. At opposite end of cable thread excess cable through clamps
increasing tension until cable supports the weight of
precoiled hose.

17. Tighten clamp (122).

18. Connect adapter fitting (115) to lifting unit inlet.

19. Rotate shut off valve to the closed position.

20. Connect plant air supply or column air supply to
regulator (102) inlet.

NOTICE

« Do not open shutoff until all equipment is installed.

ok wnN
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21. Rotate shutoff valve to open position.
22. Adjust regulator to 100 psi (6.9 bar).

Bridge
1. Install elbow fitting (107), adapter fitting (110) and hose end
fitting (111) to one end of hose (112).

2. Install hose (112) with fittings to stanchion bracket (106).
Run end of hose through rail drill hole adequate for hose size
pull through.

Install fittings (110), (109) and (107) to hose end.

Install hose end with fittings to bracket (120).

Install fitting (107) to other side of bracket (120).

Install precoil fitting to both sides of precoil hose (109).
Install one end of precoil hose to fitting (107).

Nowuvsw
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B Electrification System

1. Install electrification system, as described in “INSTALLATION”
section on page 11.

2. Connect electrical power supply to handling device.

Turn on power.

Operate handling device.

> ow

Refer to “ELECTRIFICATION PARTS LIST”in Parts Information
Manual Form 16600462 for electrification kits.

B Electrification System Installation

Refer to Dwg. MHP1538 in Parts Information Manual Form

16600462.

1. Align bracket (120) with each end of rail.

2. Determine which side of bracket to install the anchor
bracket (136). Anchor bracket must be installed closest to
pivot or wall end.

3. Install eyebolt and nut assemblies (125) to brackets (120).
Eye portion of bolts will face each other when brackets are
installed.

. Install thimble (124) to eyebolt (125).

5. Thread cable trolleys (134) and towing trolley (130) onto
cable (123). Ensure towing trolley is nearest the handling
device. Wheels of towing trolley sit below cable.

6. Thread cable (123) through eyebolt (125) and thimble (124).

7. Install clamps (122) to cable (123). Do not tighten, rather
snug the capscrews so cable will not slip through clamp.

8. Install brackets (120) to top of boom with the eyebolts
toward each other, using capscrews (117), lockwashers (118),
washers (119) and plates (121).

9. Tighten clamps at one end of cable.

10. At opposite end of cable thread excess cable through clamps
increasing tension until cable can support the weight of the
trolleys and electrical cable.

11. Tighten clamp (122).

12. Connect electrical supply and test handling device.

B Final Adjustment Check

1. Runway and bridge sections must be level within 1/8 in.
(3 mm) throughout entire span.

2. Runway to runway elevation must be within 1/4 in. (6 mm)
throughout the length of the rail sections.

3. Centering runway to runway must be within 1/2 in. (13 mm).
Runways must be straight, parallel and at the same elevation.

4. Height difference tolerance between rail sections and
suspension points should not exceed + or - 5/16 in. (8 mm).

5. Longitudinal levelling: Overall length 1/4 in. (6 mm)
maximum. Rate of change for lengths over a 20 ft (6 m)
center 1/8 in. (3 mm) maximum.

6. Elevation for multiple runways: Overall length 1/4 in. (6 mm)
maximum. Rate of change for lengths over a 20 ft (6 m)
center 1/8 in. (3 mm) maximum.

7. Centering monorail systems: Overall length 1/2in. (13 mm)
maximum. Rate of change for lengths over a 20 ft (6 m)
center 1/8 in. (3 mm) maximum.
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« The Overhead Rail System is designed to operate with a
minimum of effort. If rails and bridge are not level to
specification, unsecured loads may move to the lower end
of the rail or bridge when unattended.

H Trolleys

« Check runways and bridges are level, prior to installing
trucks and trolleys. Trucks and trolleys may roll out of the
channel if end stops are not in place. Stay clear of the ends
of all runway and bridge sections until end stops are in
place.

1. Remove one end stop and redundant end stop from one end
of the bridge.

2. Determine correct trolley locations on bridge to allow
maximum use of bridge and ease of supply connection to
festooning trolleys. Refer to “Air and Electrification System
Installation” on page 15.

3. Install hoist or positioner. Refer to applicable installation
manual.

4. Install festooning, positioner or hoist and load trolleys into
bridge.

5. Reinstall bridge end stop and redundant end stop.

6. Install end stop and redundant end stop, capscrews and
locknuts and tighten to specifications. Refer to “Torque
Specifications Table” on page 10.

B Testing

Prior to initial use, all new, altered or repaired Z Rails shall be
tested to ensure proper operation.

B [Installation Test

Step 1

Verify that rail systems, hoist, positioner or handling device
move freely throughout entire intended work space without
binding.

Step 2

Lift a test load while standing clear of the system. This load
should be 1/4 the maximum load. Notice any problems that may
occur while lifting this load. Repeat step 1 with this load. At each
testing step, correct any problems that may occur while testing
system, and retest if necessary before continuing to the next
step.

Step 3

Repeat steps 1 and 2, lifting the maximum rated load. Correct
any problems that may occur while lifting this load, and retest if
necessary before putting system into service. If you encounter a
problem you do not know how to correct, call your nearest
Ingersoll Rand office or distributor.
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INSTALLATION CHECKLIST

Ingersoll Rand Installation Checklist
for the I-Beam suspended Overhead Rail System

BEFORE LIFTING ANY LOAD VERIFY INSTALLATION!
AT EACH STEP IN THE TESTING PROCESS CHECK THE ITEMS BELOW.

This form may be copied and used as a permanent record.

O Is support structure for the I-Beams capable of supporting five times the combined weight of the I-Beams, the Overhead Rail
System and anticipated loads?

U Are I-Beams capable of suspending five times the combined weight of the system and anticipated loads?

O AreI-Beam clamps securely anchored to the beams?

O Arel-Beam clamp wedges aligned correctly and securely fastened down?

O Are the bolts in the hanger assemblies tight and securely fastened down?

O Are all safety cables installed and fastened correctly?

U Are threaded rods straight?

O Do end trucks sit straight in the rail channels?

U Do the festooning trolleys and the airhose or electrical arrangement, along the runway and bridge, move freely without binding
or interference?

O Are the runways and bridge straight and level to specifications?

O Do truck and trolley wheels roll freely?

U Does hoist or positioner move freely throughout the complete range of movement without binding or interference?

O Are fasteners on rail splices correctly torqued, and are they aligned and straight?

O Is hoist or positioner secure, and is the connector holding correctly?

QO Is any part, sub-assembly or main assembly of the hoist or positioner damaged, broken, bent, or twisted?

U Does any part show signs of undue stress or loading?

O Are end stops installed?

U Are all fasteners secure and correctly torqued?

Notes:

If you have any questions regarding the items on the checklist or are experiencing problems or difficulty in any testing process,
please copy and fax this checklist to Ingersoll Rand at 248-293-5800 for consultation.

When all items on the Installation Checklist have been verified
proceed with“TESTING THE INSTALLATION.”
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TESTING THE INSTALLATION

& WARNING

Never lift a test load while standing under or in close
proximity to the lifting device, bridge rail or connected

assemblies.
& CAUTION

During the testing procedure clear all personnel from the
area.

If any problems occur during the testing process,
immediately lower the load. Remove the tension from the
lifting devices, then correct the problems.

Limit access to the system to the personnel who have read
this manual and are authorized in the installation,
operation, maintenance and/or repair of the system.

Before testing processes are initiated clear all unauthorized
personnel from the installation site.

All personnel in the testing area should wear appropriate
safety equipment while testing procedures are in progress.
Use the inspection checklist provided to prevent overlooking
a potential hazard.

Step 1

Check to see that bridge, hoist and/or positioner move freely
throughout the entire intended work space without binding or
interference.

Step 2

Lift a test load while standing clear of the system.This load
should be 1/4 the maximum load. Notice any problems that may
occur while lifting this load. Repeat Step 1. At each testing step,
correct any problems that may occur while testing the system,
and retest if necessary before continuing to the next step. If you
encounter a problem you do not know how to correct, call your
nearest Ingersoll Rand office or distributor.

Step 3

Repeat Steps 1 and 2, lifting the maximum rated load. Correct
any problems that may occur while lifting this load, and retest if
necessary before putting the system into service. If you
encounter a problem you do not know how to correct, call your
nearest Ingersoll Rand office or distributor.

After successfully lifting and maintaining the maximum load rate and
completing the testing procedure, the system is ready to operate.

GENERAL INSPECTION

The Ingersoll Rand Overhead Rail System requires a visual inspection before each shift, and a thorough inspection at least every six
months. The Inspection Record form on page 4 of Maintenance Information Manual (16600470) can be copied and maintained in
your files for future reference. If problems are found ensure corrective procedures are completed prior to continuing rail system
operation.

1.

Keep proper records of the date, time and personnel
responsible for each inspection.

Visually examine the system for wear or abrasion due to
movement or motion.

Check to see if any parts show signs of excessive wear or
damage.

Check rail system adjustment. Verify alignment and level to
specifications.

Inspect all load bearing devices including clamps, swivels,
brackets, bolts and nutplates for wear or fatigue due to
system use.

Check all end stops or rail attachments for damage in the
areas around capscrews.

Inspect all runway and bridge assemblies for ridges caused
by wear. If ridges are apparent, the rail section must be
replaced.
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8. Inspect all truck and trolley assemblies for worn guide
wheels and bearings.

9. Inspect all threaded items and replace those with damaged
threads.

10. Check to see if any minor parts show signs of wear,
overloading or undue stress.

11. Inspect all disassembled parts to determine their fitness for
continued use.

12. Check hoist or positioner and the bracket that secures it to
the trolley. Follow manufacturers’manuals and inspection
procedures for these devices.

13. Do not reuse locknuts.

If you have any questions or experience problems or
difficulty in the inspection process, please copy and fax your
completed Inspection Record (page 19) to Ingersoll Rand at
248-293-5800 for consultation.
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The Ingersoll Rand Rail System has been designed to require B Trolley and Trucks
minimal lubrication. The runways and bridges require no
lubrication; although some attachments do require lubrication.

LUBRICATION

Trolley wheels have anti-friction bearings which are lubricated
for life and only require replacement under extreme conditions.

Whenever a Rail System is disassembled for overhaul or If these wheels must be replaced, they can be ordered

replacement of parts, lubricate as follows: separately.
1. Lubricate the hook and hook latch pivot points on lifting

device. Hook and latch should swivel/pivot freely.
2. Lubricate eye bolts, end truck pivots and guide roller pins.
3. UseIngersoll Rand LUBRI-LINK-GREEN® or a SAE 50 to 90 EP

oil.

RELATED DOCUMENTS
Overhead Rail System Safety Information Manual 16600454.
Overhead Rail System Maintenance Information Manual 16600470.
Overhead Rail System Parts Information Manual 16600462.
GENERAL INFORMATION

The original language of the manual is English.
Refer all communications to the nearest Ingersoll Rand office or Distributor.
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Numero de orden del sistema:

Numeros de los dibujos de la instalacion:

Fecha de instalacion:

Ubicacion:

Aplicacion:

Sistema de riel suspendido estandar de acero

(Plano MHP1540)
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INFORMACION DE SEGURIDAD DEL PRODUCTO

Utilice, inspeccione y mantenga siempre este sistema de rail de
acuerdo con los coédigos y regulaciones de seguridad aplicables.

Consulte el manual de informacién de seguridad del producto
para sistemas de rail, formulario 16600454..

Nota: Cuando lea las instrucciones, consulte los diagramas
explotados en los manuales de informacion de las piezas,
siempre que pueda (ver Documentacion relacionada para
consultar los nimeros de formulario).

Los manuales pueden descargarse en www.irtools.com

INTRODUCCION

El sistema de riel suspendido Z Rail ofrece una amplia variedad
de movimientos para transportar y colocar cargas. Se trata de un
equipo muy util que permite manejar cargas en menos tiempo y
con una mayor eficacia. Se recomienda que consulte
detalladamente las cuestiones y requisitos de seguridad que
figuran en este manual. Utilicelos en la instalacién y en el
funcionamiento diario del sistema y disfrutara de muchos afos
de funcionamiento sin problemas.

Este manual ofrece la informacién necesario para los sistemas de
rieles Ingersoll Rand.

Si bien su enfoque no puede estar completo a menos que se
dirija a un sistema especifico en un entorno especifico, ofrece al
instalador y al operador una imagen mas clara de los sistemas
que pueden montarse con el equipamiento y los accesorios de
Ingersoll Rand.

INFORMACION GENERAL SOBRE EL SISTEMA DE RIEL

El sistema de railes Ingersoll Rand puede ser establecido a la
medida o por médulos para que usted mismo pueda instalarlo
de forma rapida y facil. El sistema no tiene soldaduras y se alinea
por si mismo con una capacidad de perno completo y todas las
juntas de empalme. Las vigas de puente y riel se cortan en
fabrica por medio de sierra de forma cuadrada hasta obtener la
longitud requerida, de forma que todas las juntas de riel se
nivelen una vez completada la instalacion.

El sistema de ZRS Rail se encuentra disponible en dos tamanos
distintos y se fabrica a partir de acero laminado prerrevestido
para mejorar la lisura y el funcionamiento silencioso. ZRS2
también se encuentra disponible con rieles curvados.

El sistema ZRA Rail se encuentra disponible en tres tamafios distintos

y se fabrica a partir de una aleacion de aluminio de alta resistencia.
ZRA1 también se encuentra disponible con rieles curvados.

Los rieles de pista estan suspendidos desde la estructura de
construccion existente o desde las estructuras de soporte libres.
Los puentes se suspenden desde pasarelas y transportan un
elevador, equilibrador, terminal de agarre u otro dispositivo de
colocacion.

Los carros de ambos sistemas de railes estan equipados con
ruedas suaves de acetalresina que resisten el aplanamiento y
tienen cojinetes de bola sellados y rodillos de guia laterales. El
hardware de suspensién del rail tiene una construccién de barra
del colgador de bola y junta que permite que el rail se balancee
para disminuir el esfuerzo del puente. Los cables de seguridad se
utilizan en todos los puntos de suspension (si se requiere).

SECCIONES DE RIEL
Rieles estandar
ZRA2 ZRA1 ZRAT ZRS2 ZRS3
30000 30200 31000 30500 30550
e 413 g 244 g . 225 _ l—— 376 — <— 3.76 — i
(104 mm) (62 mm) (57 mm) (96 mm) (96 mm)
— <«— 094 — |—0.94 |«— 0.94
‘ (24 mm) (24 mm) 4" v (24 mm) M \
A ’E 3‘ i
326 T T — T — 1 |
(83 r;\m)
(1777.0rr0|m) T - (12‘25::|)m) (__) . (Q?fm) X (15%?(1\m) I (1871'1m3m) X
374 307 ; 3.70
(95 mm) ¢ J i (78 mm) T2 (94 mm) %}
¢ ‘ L (33 mm) ¢ (33 mm)
\
138 —| ‘_7 T 071 %‘ ‘« T 0.72 4‘ ‘k T ‘ L f ‘ ¢
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(98 mm) (60 mm) (54 mm) (26 mm) (24 mm)
(Plano MHP1913)
Tabla 1
. . . . Peso por metro Altura vertical
N.° de pieza Tipo de riel Material N N o
libra kilo pulgada milimetro
30000 ZRA2 Aluminio 7.60 3.45 7.00 177
30200 ZRA1 Aluminio 4.10 1.86 4.90 124
31000 ZRAT Aluminio 2.15 0.97 3.83 97
30500 ZRS2 Acero 8.00 3.60 5.91 150
30550 ZRS3 Acero 8.90 4.00 7.13 181
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Rieles posteriores reforzados

ZRA2T ZRS2T ZRS3T
30000T 30500T 30550T
Y
— -— 2.06
- (52.3 mm)
— y y
(47.7 mm) — ‘a;‘fim)
(23?5-5;2m) Welded T | Welded Welded
'ﬁArea 366 F 422 Area
X (92.9 mm) (107 mm)
i % — ..
6.65 417 4.84
(168.9 mm) (105l9 mm) H (122.9 mm) E (EJ
(Plano MHP2151)
Tabla 2
. . . . Peso por metro Altura vertical
N.° de pieza Tipo de riel Material
libra kilo pulgada milimetro
30000T ZRA2 Aluminio 14.96 6.78 13.00 330
30500T ZRS2 Acero 11.62 5.27 7.83 198.8
30550T ZRS3 Acero 12.52 5.68 9.20 233.6

* Los rieles posteriores reforzados no se encuentran disponibles en ZRAT o ZRA1.
** Las secciones de riel no se muestran a escala real.

Rieles curvados

S = Empalmes
X = Puntos de suspension

Diagrama de los puntos de suspension de un riel curvo

Grados
Y
R
|
(Plano MHP2202) (Plano MHP2201)
Tabla 3
Tipo deriel | Grados | N.de pieza Dimension X Dimension Y Peso por metro
pulgadas metros Ib metros Ib kg
15 30254 1.2 30.5 9.3 236.2 3.2 1.45
ZRA1 30 30255 4.8 121.9 18.0 457.2 6.2 2.8
R =36 pulg. 45 30256 10.5 266.7 25.6 650.2 9.3 4.2
(914 mm) 60 30257 18.0 457.2 31.2 792.5 12.4 5.6
90 30258 36.0 914.4 36.0 914.4 18.6 8.4
7RS2 10 30567 0.9 22.9 10.4 264.2 6.9 3.1
R = 60 bul 15 30569 2.0 50.8 15.5 393.7 10.4 4.7
(1524 rﬁlm%' 30 30571 8.0 2032 30.0 762.0 20.9 95
45 30573 17.7 449.6 42.4 1077 31.4 14.2

* Consulte el plano MHP2202 en la pagina 3.
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REQUISITOS DE ESPACIO

Tomese el tiempo necesario para seleccionar la mejor ubicacién
de instalacion para gozar del maximo rendimiento de las
capacidades del sistema. Al determinar una ubicacién apropiada
con valores adecuados para admitir el sistema y las cargas
respectivas, tenga en cuenta que factores como la nieve o el
agua estancada pueden reducir los valores durante el montaje
del sistema en los soportes de una c Asegurese de que siempre
se disponga del espacio adecuado, lejos del sistema y los
accesorios, para no dificultar el transito de personas y equipos
en la zona. Asegurese de que se dispone en todo momento de la
distancia adecuada para la altura de cargas transportadas y el
espacio de trabajo requerido. Para garantizar una éptima vida
util del sistema, instalelo en un recinto cerrado o protegido para
reducir la exposicion a la intemperie.

Defina visualmente la ubicacion de instalacién del sistema
trazando las pasarelas y los puentes en el suelo del espacio de
trabajo, o delimitando el emplazamiento de pasarela o puente
propuesto en el suelo con cinta adhesiva. Esta maqueta le
permitira desplazarse por la ruta de carga y la trayectoria
propuestas.

Consulte los planos MHP1913 en la pagina 2 y MHP1998 en la
pagina 4.

El espacio libre mural final y lateral se establecera a la misma
distancia para todos los sistemas de riel que se describen en este
manual. La distancia entre la pasarela y el puente puede variar
en funcion del tipo de riel, gancho o carro que se va a utilizar.

ES-4

2in.

;

3

Muro u obstruccién %

(51 mmR\\l

S

Puente

e

I 1 Pasarelas L)

Espacios libres en el extremo

y los laterales

Pasarela
~N__/
I0IO!

f T

11.29 :
(286.7mm) |
9.44
(239.7 mm)
5.70
(144.7lmm

Puente

Espacio libre habitual entre la pasarela y el puente.
El espacio libre varia en funcion del tipo de carro y de riel.

(Plano MHP1998)

71341101_ed3



CAPACIDADES DE CARGA

ZRA1
2000 Ibs 2000 Ibs
(907 kg) (907 kg)
19 ft
(5.79 m)
| 00 |
150 Ibs (68 kg) (1 Trolley)
2000 Ibs 2000 Ibs 2000 Ibs
(907 kg) (907 kg) (907 kg)
4 10 ft 4 10ft 4
‘ (3.05m) ‘ (3.05m) ‘
| 00 00 |
500 Ibs (227 kg) (1 Trolley) 500 Ibs (227 kg) (1 Trolley)
2000 Ibs 2000 Ibs 2000 Ibs 2000 Ibs
(907 kg) (907 kg) (907 kg) (907 kg)
7ft 7ft * 7ft
(213m) (213m) (213m)
00 00 00 00 00 oo |
1000 Ibs (454 kg) 1000 Ibs (454 kg) 1000 Ibs (454 kg)
(2Trolleys) (2Trolleys) (2Trolleys)
2000 Ibs 2000 Ibs 2000 Ibs 2000 Ibs 2000 lbs
(907 kg) (907 kg) (907 kg) (907 kg) (907 kg)

4ft | 4ft | 4ft | 4ft
(1.22m) ‘ (1.22m) ‘ (1.22m) ‘ (1.22m)

0000 0000 |

2000 Ibs (907 kg) 2000 Ibs (907 kg) 2000 Ibs (907 kg) 2000 Ibs (907 kg)

(4Trolleys) (4Trolleys) (4Trolleys) (4Trolleys)
ZRS2
3000 Ibs 3000 Ibs
(1360 kg) (1360 kg)
! 191 !
‘ (5.79m) ‘
| 00 |

500 Ibs (227 kg) (1 Trolley)

3000 Ibs 3000 Ibs 3000 Ibs

(1360 kg) (1360 kg) (1360 kg)
+ 13ft 4 13ft 4
‘ (3.96 m) ‘ (3.96 m) ‘
| 00 00 |

1000 Ibs (454 kg) (1 Trolley) 1000 Ibs (454 kg) (1Trolley)

3000 Ibs 3000 Ibs 3000 Ibs 3000 Ibs
(1360 kg) (1360 kg) (1360 kg) (1360 kg)
; o1 ! o1 . o 4
‘ (2.74m) ‘ (2.74 m) ‘ (274 m) ‘
[ oo oo 00 00 oo oo |

2000 Ibs (907 kg) 2000 Ibs (907 kg) 2000 Ibs (907 kg)
(2Trolleys) (2 Trolleys) (2Trolleys)

3000 Ibs 3000 Ibs 3000 Ibs 3000 Ibs 3000 Ibs
(1360 kg) (1360 kg) (1360 kg) (1360 kg) (1360 kg

6ft * 6ft * 6ft * 6ft
(1.83m) ‘ (1.83m) ‘ (1.83m) ‘ (1.83m)

| 000 000

2850 Ibs (1293 kg) 2850 Ibs (1293 kg) 2850 Ibs (1293 kg) 2850 Ibs (1293 kg)
(2Trolleys) (2Trolleys) (2 Trolleys) (2Trolleys)

(Plano MHP212)

ZRA2

3000 Ibs 3000 Ibs

(1360 kg) (1360 kg)
* 20ft

(6.10m)
| 0o |
500 Ibs (227 kg) (1 Trolley)

3000 Ibs 3000 Ibs 3000 Ibs
(1360 kg) (1360 kg) (1360 kg)
* 14 ft + 14 ft 4
‘ (4.27 m) ‘ (4.27 m) ‘
| 00 00 |

1000 Ibs (454 kg) (1 Trolley)

1000 Ibs (454 kg) (1 Trolley)

3000 Ibs 3000 Ibs 3000 Ibs 3000 Ibs
(1360 kg) (1360 kg) (1360 kg) (1360 kg)
10 ft 10 ft * 10ft 4
(3.05m) (3.05 m) (3.05m)
[ oo oo 00 00 0o oo |
2000 Ibs (907 kg) 2000 Ibs (907 kg) 2000 Ibs (907 kg)
(2Trolleys) (2Trolleys) (2Trolleys)
3000 Ibs 3000 Ibs 3000 Ibs 3000 Ibs 3000 Ibs
(1360 kg) (1360 kg) (1360 kg) (1360 kg) (1360 kg)
8ft * 8ft 8ft 8ft
(2.44 m) ‘ (2.44 m) ‘ (2.44 m) ‘ (244 m)
| 000 000 |
3000 Ibs (1361 kg) 3000 Ibs (1361 kg) 3000 Ibs (1361 kg) 3000 Ibs (1361 kg)
(2 Trolleys) (2Trolleys) (2Trolleys) (2Trolleys)
ZRS3
3000 Ibs 3000 Ibs
(1360 kg) (1360 kg)
24 ft
‘ (7.32m) ‘
| 00 |
500 Ibs (227 kg) (1 Trolley)
3000 Ibs 3000 Ibs 3000 Ibs
(1360 kg) (1360 kg) (1360 kg)
+ 17 ft 4 17 ft *
‘ (5.18 m) ‘ (5.18 m) ‘
| 00 oo |

¢

1000 Ibs (454 kg) (1 Trolley)

¢

1000 Ibs (454 kg) (1 Trolley)

3000 Ibs 3000 Ibs 3000 Ibs 3000 Ibs
(1360 kg) (1360 kg) (1360 kg) (1360 kg)
! 121 ! 121 121 d
‘ (3.66 m) ‘ (3.66 m) ‘ (3.66 m) ‘
[ oo oo 00 00 00 0o |

2000 Ibs (907 kg)

(2Trolleys)
3000 Ibs 3000 Ibs
(1360 kg) (1360 kg)

2000 Ibs (907 kg) 2000 Ibs (907 kg)
(2Trolleys) (2Trolleys)

3000 Ibs 3000 Ibs 3000 Ibs
(1360 kg) (1360 kg) (1360 kg)

% on —}
(2.74m) ‘

9ft * 9ft * 9ft
(2.74m) ‘ (274 m) ‘ (2.74m)

| 000 000 |

|

¢ | ¢

2850 Ibs (1293 kg) 2850 Ibs (1293 kg) 2850 Ibs (1293 kg) 2850 Ibs (1293 kg)

(2Trolleys)

(2Trolleys) (2Trolleys) (2Trolleys)

Nota: Pongase en contacto con el fabricante para obtener informacion sobre los rieles ZRA2T, ZRS2T, ZRS3T y ZRSS.

Consulte en las paginas 6 a 10 los cuadros de capacidades de carga.

71341101_ed3
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CAPACIDADES DE CARGA (CONTINUACION)

N.c de pieza 31000/ZRAT - Deflexiones de carga variable

Tramo de riel/puente Limites de deflexion Carga puntual
. L/450 | L/450 | L/550 | L/550 | L/600 | L/600 | L/450 | L/450 | L/550 | L/550 | L/600 | L/600
ft in. m mm . . .
in. mm in. mm in. mm lbs kg Ibs kg lbs kg

4 48 1.22 | 1219.2 | 0.107 | 2.70 | 0.089 | 2.20 | 0.080 | 2.00 877 398 836 379 766 347
5 60 1.52 | 1524.0 | 0.13 340 | 0.11 2.80 | 0.100 | 2.50 654 297 535 243 490 222
6 72 183 | 18288 | 0.16 | 4.10 | 0.13 3.30 | 0.120 | 3.00 454 206 371 168 340 154
7
8

84 213 | 21336 | 0.19 | 470 | 0.15 3.90 | 0.140 | 3.60 334 151 273 124 250 113
96 244 | 24384 | 0.21 540 | 0.17 | 440 | 0.160 | 4.10 255 116 209 95 192 87
9 108 274 | 27432 | 0.24 | 6.10 | 0.20 5.00 | 0.180 | 4.60 202 92 165 75 151 69
10 | 120 3.05 | 3048.0 | 0.27 6.80 | 0.22 5.50 | 0.200 | 5.10 163 74 134 61 123 56
11 132 3.35 | 3352.8 | 0.29 750 | 0.24 | 6.10 | 0.220 | 5.60 135 61 111 50 101 46
12 | 144 3.66 | 3657.6 | 0.32 8.10 | 0.26 | 6.70 | 0.240 | 6.10 113 51 93 42 85 39
13 | 156 3.96 | 3962.4 | 0.35 8.80 | 0.28 7.20 | 0.260 | 6.60 97 44 79 36 73 33
14 | 168 4.27 | 4267.2 | 0.37 9.50 | 0.31 7.80 | 0.280 | 7.10 83 38 68 31 63 28
15 | 180 4.57 | 4572.0 | 040 | 10.20 | 0.33 8.30 | 0.300 | 7.60 73 33 59 27 54 25
16 | 192 4.88 | 4876.8 | 043 | 10.80 | 0.35 8.90 | 0.320 | 8.10 64 29 52 24 48 22
17 | 204 5.18 | 51816 | 0.45 [ 11.50 | 0.37 | 940 | 0.340 | 8.60 57 26 46 21 42 19
18 | 216 549 | 54864 | 0.48 | 1220 | 0.39 [ 10.00 | 0.360 | 9.10 50 23 41 19 38 17
19 | 228 579 | 5791.2 | 0.51 | 1290 | 041 | 10.50 | 0.380 | 9.70 45 21 37 17 34 15
20 | 240 6.10 | 6096.0 | 0.53 | 13.50 | 0.44 | 11.10 | 0.400 | 10.20 41 19 33 15 31 14
21 | 252 6.40 | 64008 | 0.56 | 1420 | 0.46 | 11.60 | 0.420 | 10.70 37 17 30 14 28 13
22 | 264 6.71 | 6705.6 | 0.59 | 1490 | 0.48 | 12.20 | 0.440 | 11.20 34 15 28 13 25 11

23 | 276 7.01 70104 | 0.61 | 15,60 | 0.50 | 12.70 | 0.460 | 11.70 31 14 25 11 23 11

24 | 288 732 | 73152 | 0.64 | 1630 | 0.52 | 13.30 | 0.480 | 12.20 28 13 23 11 21 10

N.° de pieza 30200/ZRA1 - Deflexiones de carga variable

Tramo de riel/puente Limites de deflexion Carga puntual
. L/450 | L/450 | L/550 | L/550 | L/600 | L/600 | L/450 | L/450 | L/550 | L/550 | L/600 | L/600
ft in. m mm . . .
in. mm in. mm in. mm Ibs kg lbs kg Ibs kg

4 48 122 | 12192 [ 0.107 | 2.7 | 0.087 | 22 | 0.080 [ 2.0 2000 [ 907 | 2000 | 907 | 2000 [ 907
5 60 1.52 | 1524.0 | 0.133 34 [ 0109 | 2.8 ] 0.100 | 25 1896 | 860 | 1823 | 827 1671 758
6 72 1.83 | 1828.8 | 0.160 | 4.1 0.131 33 | 0120 [ 3.0 1547 | 702 1266 | 574 | 1160 | 526
7
8

84 2.13 | 2133.6 | 0.187 4.7 0.153 3.9 0.140 3.6 1137 516 930 422 852 387
96 244 | 24384 | 0.213 5.4 0.175 4.4 0.160 4.1 870 395 712 323 653 296
9 108 | 2.74 | 27432 | 0.240 | 6.1 0196 | 5.0 | 0.180 | 4.6 688 312 563 255 516 234
10 120 3.05 | 3048.0 | 0.267 6.8 0.218 5.5 0.200 5.1 557 253 456 207 418 189
11 132 3.35 | 3352.8 | 0.293 7.5 0.240 6.1 0.220 5.6 460 209 377 171 345 157
12 144 3.66 | 3657.6 | 0.320 8.1 0.262 6.7 0.240 6.1 387 175 316 144 290 132
13 156 396 | 39624 | 0.347 8.8 0.284 7.2 0.260 6.6 330 149 270 122 247 112
14 168 427 | 4267.2 | 0.373 9.5 0.305 7.8 0.280 7.1 284 129 232 105 213 97
15 180 457 | 4572.0 | 0.400 | 10.2 | 0.327 8.3 0.300 7.6 248 112 203 92 186 84
16 192 488 | 4876.8 | 0.427 | 10.8 | 0.349 8.9 0.320 8.1 218 99 178 81 163 74
17 | 204 5.18 | 5181.6 | 0453 | 11.5 | 0.371 9.4 0.340 8.6 193 87 158 72 145 66
18 | 216 549 | 5486.4 | 0480 | 12.2 | 0.393 | 10.0 | 0.360 9.1 172 78 141 64 129 58
19 | 228 5.79 | 5791.2 | 0.507 | 129 | 0415 | 10.5 | 0.380 9.7 154 70 126 57 116 52
20 | 240 6.10 | 6096.0 | 0.533 | 135 | 0436 | 11.1 0.400 | 10.2 139 63 114 52 104 47
21 | 252 6.40 | 6400.8 | 0.560 | 14.2 | 0458 | 11.6 | 0.420 | 10.7 126 57 103 47 95 43
22 | 264 6.71 67056 | 0.587 | 149 | 0480 | 12.2 | 0440 | 11.2 115 52 94 43 86 39
23| 276 7.01 70104 | 0613 | 156 | 0.502 | 12.7 | 0460 | 11.7 105 48 86 39 79 36
24| 288 7.32 | 73152 | 0640 | 163 | 0.524 | 13.3 | 0480 | 12.2 97 44 79 36 73 33
25 | 300 7.62 | 7620.0 | 0.670 | 169 | 0.550 | 13.9 | 0.500 | 12.7 89 40 73 33 67 30
26 | 312 7.92 | 79248 | 0690 | 176 | 0.570 | 144 | 0.520 | 13.2 82 37 67 31 62 28
27 | 324 8.23 | 8229.6 | 0.720 | 183 | 0.590 | 15.0 | 0.540 | 13.7 76 35 63 28 57 26
28 | 336 8.53 | 85344 | 0.750 | 19.0 | 0.610 | 15.5 | 0.560 | 14.2 71 32 58 26 53 24
Nota: Para obtener informacion sobre las deflexiones de carga variable europeas, pongase en contacto con el fabricante.
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CAPACIDADES DE CARGA (CONTINUACION)

N.c de pieza 30000/ZRA2 - Deflexiones de carga variable

Tramo de riel/puente Limites de deflexion Carga puntual
. L/450 | L/450 | L/550 | L/550 | L/600 | L/600 | L/450 | L/450 | L/550 | L/550 | L/600 | L/600
ft| in. m mm . . .
in. mm in. mm in. mm lbs kg lbs kg Ibs kg |
4 48 1.22 |1219.2| 0.107 2.7 0.087 2.2 0.080 2.0 3000 | 1361 3000 | 1361 3000 | 1361
5 60 1.52 |1524.0] 0.133 | 34 | 0109 | 2.8 | 0.100 [ 25 3000 | 1361 | 3000 | 1361 | 3000 | 1361
6 72 1.83 |1828.8| 0.160 4.1 0.131 3.3 0.120 3.0 3000 | 1361 3000 | 1361 3000 | 1361
7 84 2.13 [2133.6| 0.187 4.7 0.153 3.9 0.140 3.6 3000 | 1361 3000 | 1361 3000 | 1361
8 96 244 ]2438.4] 0.213 5.4 0.175 4.4 0.160 4.1 3000 | 1361 2718 | 1233 | 2492 | 1130
9 108 2.74 |2743.2 | 0.240 6.1 0.196 5.0 0.180 4.6 2625 | 1191 2148 974 1969 893
10| 120 3.05 |3048.0| 0.267 | 6.8 | 0218 | 55 | 0.200 | 5.1 2126 | 965 1740 | 789 | 1595 [ 723
11] 132 3.35 |3352.8| 0.293 7.5 0.240 6.1 0.220 5.6 1757 797 1438 652 1318 598
12| 144 3.66 |3657.6| 0.320 8.1 0.262 6.7 0.240 6.1 1477 670 1208 548 1108 502
13] 156 3.96 |3962.4| 0.347 8.8 0.284 7.2 0.260 6.6 1258 571 1029 467 944 428
14| 168 4.27 |4267.2| 0.373 9.5 0.305 7.8 0.280 7.1 1085 492 888 403 814 369
15| 180 4.57 |4572.0| 0.400 | 10.2 | 0.327 8.3 0.300 7.6 945 429 773 351 709 322
16| 192 4.88 |4876.8| 0.427 | 10.8 | 0.349 8.9 0.320 8.1 831 377 680 308 623 283
17| 204 5.18 |5181.6| 0.453 | 11.5 | 0.371 9.4 0.340 8.6 736 334 602 273 552 250
18] 216 549 |5486.4| 0.480 [ 12.2 | 0.393 | 10.0 | 0.360 | 9.1 656 298 537 244 492 223
19| 228 5.79 |5791.2] 0.507 | 129 | 0.415 10.5 | 0.380 9.7 589 267 482 219 442 200
20| 240 6.10 |6096.0| 0.533 | 13.5 | 0436 [ 11.1 0.400 | 10.2 532 241 435 197 399 181
21| 252 6.40 |6400.8| 0.560 | 14.2 | 0458 | 11.6 | 0420 | 10.7 482 219 395 179 362 164
22| 264 6.71 |6705.6| 0.587 | 149 | 0480 [ 12.2 | 0440 | 11.2 439 199 359 163 330 149
23| 276 7.01 |7010.4] 0.613 | 156 | 0.502 | 12.7 | 0460 | 11.7 402 182 329 149 301 137
24| 288 7.32 |7315.2) 0.640 | 163 | 0.524 | 133 | 0480 | 12.2 369 167 302 137 277 126
25| 300 7.62 |7620.0| 0.667 | 16.9 | 0.545 13.9 | 0.500 | 12.7 340 154 278 126 255 116
26| 312 7.92 |7924.8] 0.693 | 176 | 0.567 | 144 | 0.520 | 13.2 315 143 257 117 236 107
27| 324 8.23 |8229.6| 0.720 | 18.3 | 0.589 | 15.0 | 0.540 | 13.7 292 132 239 108 219 99
28| 336 8.53 |8534.4) 0.747 | 19.0 | 0.611 15.5 | 0.560 | 14.2 271 123 222 101 203 92
No. 30000/30153/ZRA2T - Deflecciones de carga en vivo
Tramo de riel/puente Limites de deflexion Carga puntual
. L/450 | L/450 | L/550 | L/550 | L/600 | L/600 | L/450 | L/450 | L/550 | L/550 | L/600 | L/600
ft | in. m mm . . .
in. mm in. mm in. mm Ibs kg lbs kg Ibs kg |

4] 48 1.22 [1219.2] 0.107 2.7 0.087 2.2 0.080 2.0 3000 | 1361 3000 | 1361 3000 | 1361
5| 60 1.52 [1524.0| 0.133 34 0.109 2.8 0.100 2.5 3000 | 1361 3000 | 1361 3000 | 1361
6| 72 1.83 [1828.8] 0.160 4.1 0.131 3.3 0.120 3.0 3000 | 1361 3000 | 1361 3000 | 1361
7| 8 | 213 |21336] 0.187 | 4.7 | 0.153 39 [ 0740 | 36 3000 | 1361 | 3000 | 1361 | 3000 | 1361
8| 96 244 | 24384 | 0.213 5.4 0.175 4.4 0.160 4.1 3000 | 1361 3000 | 1361 3000 | 1361
9| 108 | 2.74 |2743.2| 0.240 6.1 0.196 5.0 0.180 4.6 3000 | 1361 3000 | 1361 3000 | 1361
10| 120 | 3.05 |3048.0| 0.267 6.8 0.218 5.5 0.200 5.1 3000 | 1361 3000 | 1361 3000 | 1361
11] 132 | 3.35 |3352.8] 0.293 7.5 0.240 6.1 0.220 5.6 3000 | 1361 3000 | 1361 3000 | 1361
12| 144 | 3.66 |3657.6| 0.320 | 8.1 0.262 6.7 | 0240 | 6.1 3000 | 1361 | 3000 | 1361 | 3000 | 1361
13| 156 | 3.96 |3962.4 | 0.347 8.8 0.284 7.2 0.260 6.6 3000 | 1361 3000 | 1361 3000 | 1361
14| 168 | 4.27 |4267.2| 0.373 9.5 0.305 7.8 0.280 7.1 3000 | 1361 3000 | 1361 3000 | 1361
15| 180 | 4.57 |4572.0]| 0.400 | 10.2 | 0327 | 83 | 0300 | 7.6 3000 | 1361 | 3000 | 1361 | 3000 | 1361
16| 192 | 4.88 |4876.8 | 0.427 10.8 | 0.349 8.9 0.320 8.1 3000 | 1361 3000 | 1361 3000 | 1361
171 204 | 5.18 |5181.6| 0.453 11.5 | 0.371 9.4 0.340 8.6 3000 | 1361 3000 | 1361 3000 | 1361
18] 216 | 5.49 |5486.4| 0.480 12.2 | 0.393 10.0 | 0.360 9.1 3000 | 1361 3000 | 1361 3000 | 1361
191 228 | 5.79 |5791.2| 0.507 129 | 0415 10.5 | 0.380 9.7 3000 | 1361 3000 | 1361 2914 | 1322
20| 240 | 6.10 |6096.0| 0.533 | 13.5 | 0.436 | 11.1 | 0400 | 10.2 | 3000 | 1361 | 2869 | 1301 | 2630 | 1193
21| 252 | 6.40 |6400.8| 0.560 14.2 | 0.458 116 | 0420 | 10.7 3000 | 1361 2602 | 1180 | 2385 | 1082
22| 264 | 6.71 |6705.6| 0.587 14.9 | 0.480 122 | 0440 | 11.2 2898 | 1314 | 2371 1075 | 2173 986
23| 276 | 7.01 |7010.4] 0.613 156 | 0.502 12.7 | 0460 | 11.7 2651 1203 | 2169 984 1988 902
24| 288 | 732 |73152| 0.640 | 16.3 | 0.524 | 13.3 | 0480 | 12.2 | 2435 | 1104 | 1992 | 904 | 1826 | 828
25| 300 | 7.62 |7620.0| 0.667 16.9 | 0.545 13.9 | 0.500 | 12.7 2244 | 1018 | 1836 833 1683 763
26| 312 7.92 |7924.8| 0.693 176 | 0.567 144 | 0.520 | 13.2 2075 941 1697 770 1556 706
27| 324 | 8.23 |8229.6| 0.720 18.3 | 0.589 15.0 | 0.540 | 13.7 1924 873 1574 714 1443 654
28| 336 | 853 |8534.4| 0.747 19.0 | 0.611 15.5 | 0.560 | 14.2 1789 811 1464 664 1342 609

Nota: Para obtener informacion sobre las deflexiones de carga variable europeas, péngase en contacto con el fabricante.
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CAPACIDADES DE CARGA (CONTINUACION)

Part No. 30500/ZRS2 - Deflecciones de carga en vivo

Tramo de riel/puente Limites de deflexion Carga puntual
ft in. m mm L/.450 L/450 L/.550 L/550 L/_600 L/600 | L/450 | L/450 | L/550 | L/550 | L/600 | L/600
in. mm in. mm in. mm Ibs kg lbs kg Ibs kg |
4 48 |[122]12192| 0107 | 27 [o0087 | 22 |o0080 | 20 | 2850 | 1293 | 2850 | 1293 | 2850 | 1293
5 60 1.52 [ 1524.0 | 0.133 34 | 0109 | 2.8 | 0.100 | 25 2850 | 1293 | 2850 | 1293 | 2850 | 1293
6 | 72 | 1.83[18288] 0160 | 41 | 0131 | 33 |0.120| 3.0 | 2850 | 1293 | 2850 | 1293 | 2850 | 1293
7 84 2.13 | 21336 | 0.187 4.7 0.153 3.9 0.140 3.6 2826 | 1282 | 2826 | 1282 | 2772 | 1258
8 96 244 | 24384 | 0.213 5.4 0.175 4.4 0.160 4.1 2473 | 1122 | 2316 | 1050 | 2123 963
9 | 108 | 274 | 2743.2| 0.240 | 6.1 0196 [ 50 | 0.180 | 4.6 2198 | 997 1830 | 830 1677 | 761
10| 120 3.05 | 3048.0 | 0.267 6.8 0.218 5.5 0.200 5.1 1811 822 1482 672 1358 616
11| 132 | 335 (33528 0293 | 75 [0240| 61 [0220| 56 | 1497 | 679 | 1225 | 556 | 1123 | 509
12| 144 3.66 | 3657.6 | 0.320 8.1 0.262 6.7 0.240 6.1 1258 571 1029 467 943 428
13| 156 | 3.96 | 39624 | 0347 | 88 | 0284 | 7.2 | 0260 | 6.6 1072 | 486 877 398 804 365
14| 168 | 4.27 | 4267.2 | 0.373 9.5 0.305 7.8 0.280 7.1 924 419 756 343 693 314
15| 180 | 4.57 | 4572.0| 0.400 | 10.2 | 0327 | 83 |0300| 76 | 805 | 365 | 659 | 299 | 604 | 274
16| 192 4.88 | 4876.8 | 0.427 10.8 | 0.349 8.9 0.320 8.1 708 321 579 263 531 241
17| 204 | 5.18 | 5181.6 | 0.453 [ 11.5 | 0.371 94 | 0340 | 8.6 627 284 513 233 470 213
18| 216 5.49 | 5486.4 | 0.480 12.2 | 0.393 10.0 | 0.360 9.1 559 254 457 207 419 190
19| 228 | 579 | 5791.2| 0507 | 12.9 | 0415 | 105 | 0380 | 9.7 | 502 | 228 [ 411 186 | 376 | 171
20| 240 6.10 | 6096.0 | 0.533 135 |1 0436 | 11.1 0.400 10.2 453 205 370 168 340 154
21| 252 | 6.40 | 6400.8 | 0.560 | 14.2 | 0458 | 11.6 | 0.420 | 10.7 411 186 336 152 308 140
22| 264 6.71 | 6705.6 | 0.587 14.9 | 0480 | 12.2 | 0.440 11.2 374 170 306 139 281 127
23| 276 | 7.01 | 70104 | 0613 | 156 | 0502 | 127 | 0460 | 11.7 | 342 | 155 | 280 | 127 | 257 | 116
24| 288 7.32 | 7315.2 | 0.640 16.3 | 0524 | 13.3 | 0.480 12.2 314 143 257 117 236 107
Part No. 30500/80802/ZRS2T - Deflecciones de carga en vivo
Tramo de riel/puente Limites de deflexion Carga puntual
ft in. m mm L/.450 L/450 L/.550 L/550 L/.600 L/600 | L/450 | L/450 | L/550 | L/550 | L/600 | L/600
in. mm in. mm in. mm Ibs kg lbs kg Ibs kg
4 48 1.22 | 1219.2 | 0.107 2.7 0.087 2.2 0.080 2.0 2850 | 1293 | 2850 | 1293 | 2850 | 1293
5 60 1.52 | 1524.0 | 0.133 34 0.109 2.8 0.100 2.5 2850 | 1293 | 2850 | 1293 | 2850 | 1293
6 72 1.83 | 18288 | 0.160 | 4.1 0.131 33 | 0720 | 3.0 2850 | 1293 | 2850 | 1293 | 2850 | 1293
7 84 2.13 | 21336 | 0.187 4.7 0.153 3.9 0.140 3.6 2850 | 1293 | 2850 | 1293 | 2850 | 1293
8 96 244 | 24384 | 0.213 54 0.175 4.4 0.160 4.1 2850 | 1293 | 2850 | 1293 | 2850 | 1293
9 108 274 | 27432 | 0.240 | 6.1 0196 | 50 | 0.180 | 4.6 2850 | 1293 | 2850 | 1293 | 2850 | 1293
10 120 3.05 | 3048.0 | 0.267 6.8 0.218 5.5 0.200 5.1 2850 | 1293 | 2850 | 1293 | 2850 | 1293
11 132 3.35 | 3352.8 | 0.293 7.5 0.240 6.1 0.220 5.6 2850 | 1293 | 2850 | 1293 | 2850 | 1293
12 | 144 3.66 | 3657.6 | 0.320 8.1 0.262 6.7 0.240 6.1 2850 | 1293 | 2720 | 1234 | 2493 | 1131
13 156 3.96 | 3962.4 | 0.347 8.8 0.284 7.2 0.260 6.6 2833 | 1285 | 2318 | 1051 | 2124 964
141 168 427 | 4267.2 | 0.373 9.5 0.305 7.8 0.280 7.1 2442 | 1108 | 1998 906 1832 831
15 180 457 | 4572.0 | 0400 | 10.2 | 0.327 8.3 0.300 7.6 2128 965 1741 790 1596 724
16| 192 4.88 | 4876.8 | 0.427 | 10.8 | 0.349 8.9 0.320 8.1 1870 848 1530 694 1402 636
17 | 204 5.18 | 5181.6 | 0453 | 11.5 | 0.371 9.4 0.340 8.6 1656 751 1355 615 1242 564
18| 216 549 | 54864 | 0480 | 122 | 0.393 | 10.0 | 0.360 9.1 1477 670 1209 548 1108 503
19| 228 5.79 | 5791.2 | 0.507 | 129 | 0415 | 10.5 | 0.380 9.7 1326 601 1085 492 995 451
20 | 240 6.10 | 6096.0 | 0.533 | 135 | 0436 | 11.1 0.400 | 10.2 1197 543 979 444 898 407
21 252 6.40 | 6400.8 | 0.560 | 14.2 | 0458 | 116 | 0420 | 10.7 1086 492 888 403 814 369
22 | 264 6.71 | 6705.6 | 0.587 | 149 | 0480 | 122 | 0440 | 11.2 989 449 809 367 742 336
23| 276 7.01 | 70104 | 0.613 | 156 | 0.502 | 12.7 | 0460 | 11.7 905 410 740 336 679 308
24 | 288 732 | 73152 | 0640 | 163 | 0524 | 13.3 | 0480 | 12.2 831 377 680 308 623 283

Nota: Para obtener informacidn sobre las deflexiones de carga variable europeas, péngase en contacto con el fabricante.
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CAPACIDADES DE CARGA (CONTINUACION)

Part No. 30500S/ZRS2 (9 Ga. Acero inoxidable) - Deflecciones de carga en vivo

Tramo de riel/puente Limites de deflexion Carga puntual
ft in. m mm L{450 L/450 L/.550 L/550 LI.600 L/600 | L/450 | L/450 | L/550 | L/550 | L/600 | L/600
in. mm in. mm in. mm Ibs kg Ibs kg Ibs kg
4 48 1.22 | 1219.2 | 0.107 2.7 0.087 2.2 0.080 2.0 2850 | 1293 | 2850 | 1293 | 2850 | 1293
5 60 1.52 | 1524.0 | 0.133 34 0.109 2.8 0.100 2.5 2850 | 1293 | 2850 | 1293 | 2850 | 1293
6 72 1.83 | 1828.8 | 0.160 4.1 0.131 3.3 0.120 3.0 2445 | 1109 | 2445 | 1109 | 2445 | 1109
7 84 2.13 | 2133.6 | 0.187 4.7 0.153 3.9 0.140 3.6 2095 950 2095 950 2095 950
8 96 244 | 24384 | 0213 | 54 | 0.175| 44 | 0.160 | 4.1 1833 | 832 | 1833 | 832 | 1792 | 813
9 108 2.74 | 2743.2 | 0.240 6.1 0.196 5.0 0.180 4.6 1630 739 1544 701 1416 642
10 120 3.05 | 3048.0 | 0.267 6.8 0.218 5.5 0.200 5.1 1467 665 1251 567 1147 520
11 132 3.35 | 3352.8 | 0.293 7.5 0.240 6.1 0.220 5.6 1264 573 1034 469 948 430
12 144 3.66 | 3657.6 | 0.320 8.1 0.262 6.7 0.240 6.1 1062 482 869 394 796 361
13 156 3.96 | 39624 | 0.347 8.8 0.284 7.2 0.260 6.6 905 410 740 336 679 308
141 168 427 | 4267.2 | 0.373 9.5 0.305 7.8 0.280 7.1 780 354 638 289 585 265
15 180 4.57 | 4572.0 | 0400 | 10.2 | 0.327 8.3 0.300 7.6 680 308 556 252 510 231
16 192 4.88 | 4876.8 | 0427 | 10.8 | 0.349 8.9 0.320 8.1 597 271 489 222 448 203
17 | 204 5.18 | 5181.6 | 0453 | 11.5 | 0.371 9.4 0.340 8.6 529 240 433 196 397 180
181 216 549 | 5486.4 | 0480 | 12.2 | 0393 | 10.0 | 0.360 9.1 472 214 386 175 354 161
19 | 228 5.79 | 5791.2 | 0.507 | 12.9 | 0415 | 10.5 | 0.380 9.7 424 192 347 157 318 144
20 | 240 6.10 | 6096.0 | 0.533 | 135 [ 0436 | 11.1 0.400 | 10.2 382 173 313 142 287 130
21 252 6.40 | 6400.8 | 0.560 | 14.2 | 0458 | 11.6 | 0420 | 10.7 347 157 284 129 260 118
22 | 264 6.71 | 67056 | 0.587 | 149 | 0480 | 12.2 | 0440 | 11.2 316 143 258 117 237 107
23 | 276 7.01 | 70104 | 0.613 | 15.6 | 0.502 | 12.7 | 0460 | 11.7 289 131 236 107 217 98
24 | 288 732 | 73152 | 0.640 | 163 | 0.524 | 133 | 0480 | 12.2 265 120 217 99 199 90
Part No. 30550/ZRS3 - Deflecciones de carga en vivo
Tramo de riel/puente Limites de deflexion Carga puntual
ft | in. m mm L/.450 L/450 L/.550 L/550 L/.600 L/600 | L/450 | L/450 | L/550 | L/550 | L/600 | L/600
in. mm in. mm in. mm lbs kg Ibs kg Ibs kg
4 | 48 1.22 1219.2 | 0.107 2.7 0.087 2.2 0.080 2.0 2850 | 1293 | 2850 | 1293 | 2850 | 1293
5 60 1.52 1524.0 | 0.133 34 0.109 2.8 0.100 2.5 2850 | 1293 | 2850 | 1293 | 2850 | 1293
6 72 1.83 1828.8 | 0.160 4.1 0.131 3.3 0.120 3.0 2850 | 1293 | 2850 | 1293 | 2850 | 1293
7 | 8 | 213 | 21336 | 0.187 | 4.7 | 0.153 39 | 0140 | 36 2850 | 1293 | 2850 | 1293 | 2850 | 1293
8 | 96 244 | 24384 | 0.213 5.4 0.175 4.4 0.160 4.1 2850 | 1293 | 2850 | 1293 | 2850 | 1293
9 [ 108 | 2.74 | 2743.2 | 0.240 6.1 0.196 5.0 0.180 4.6 2850 | 1293 | 2850 | 1293 | 2850 | 1293
10| 120 | 3.05 | 3048.0 | 0.267 6.8 0.218 5.5 0.200 5.1 2831 1284 | 2555 | 1159 | 2342 | 1063
11 ] 132 | 3.35 | 3352.8 | 0.293 7.5 0.240 | 6.1 0220 | 5.6 2574 | 1168 | 2112 | 958 1936 | 878
12 | 144 | 3.66 | 3657.6 | 0.320 8.1 0.262 6.7 0.240 6.1 2169 984 1775 805 1627 738
131156 | 3.96 | 39624 | 0.347 8.8 0.284 7.2 0.260 6.6 1848 838 1512 686 1386 629
14| 168 | 4.27 | 4267.2 | 0.373 9.5 0.305 7.8 0.280 7.1 1593 723 1304 591 1195 542
15 180 | 4.57 | 4572.0 | 0400 | 10.2 | 0327 | 83 | 0300 | 7.6 1388 | 630 1136 | 515 1041 472
16 | 192 | 4.88 | 4876.8 | 0.427 | 10.8 | 0.349 8.9 0.320 8.1 1220 553 998 453 915 415
17 |1 204 | 5.18 | 5181.6 | 0.453 11.5 | 0.371 9.4 0.340 8.6 1081 490 884 401 811 368
18| 216 | 549 | 5486.4 | 0480 | 12.2 | 0.393 10.0 | 0.360 9.1 964 437 789 358 723 328
19| 228 | 5.79 | 5791.2 | 0.507 129 | 0.415 10.5 | 0.380 9.7 865 392 708 321 649 294
20| 240 | 6.10 | 6096.0 | 0.533 135 | 0436 | 11.1 0.400 | 10.2 781 354 639 290 586 266
211 252 | 640 | 6400.8 | 0.560 | 14.2 | 0.458 | 11.6 | 0.420 | 10.7 708 321 579 263 531 241
22| 264 | 6.71 6705.6 | 0.587 | 149 | 0480 | 12.2 | 0440 | 11.2 645 293 528 239 484 220
231276 | 7.01 70104 | 0.613 156 | 0.502 12.7 | 0460 | 11.7 590 268 483 219 443 201
241288 | 732 | 73152 | 0.640 | 16.3 | 0.524 | 13.3 | 0.480 | 12.2 542 246 444 201 407 184

Nota: Para obtener informacidn sobre las deflexiones de carga variable europeas, pongase en contacto con el fabricante.
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CAPACIDADES DE CARGA (CONTINUACION)

N.c de pieza 30550/80802/ZRS3T - Deflexiones de carga variable

Rail/Bridge Span Deflection Limits Point Load
i | in m mm | /450 [ L7450 | L/550 | L/550 | L/600 | L/600 | L/450 | L/450 | L/550 | L/550 | L/600 | L/600
in. mm in. mm in. mm lbs kg lbs kg Ibs kg
4 48 1.22 | 1219.2 | 0.107 2.7 0.087 2.2 0.080 2.0 2850 | 1293 | 2850 | 1293 | 2850 | 1293
5 60 1.52 | 1524.0 | 0.133 34 0.109 2.8 0.100 2.5 2850 | 1293 | 2850 | 1293 | 2850 | 1293
6 72 1.83 | 1828.8 | 0.160 | 4.1 0.131 33 [0.720 | 3.0 | 2850 | 1293 | 2850 | 1293 | 2850 | 1293
7 84 213 | 21336 | 0.187 4.7 0.153 3.9 0.140 3.6 2850 | 1293 | 2850 | 1293 | 2850 | 1293
8 96 244 | 24384 | 0.213 54 0.175 4.4 0.160 4.1 2850 | 1293 | 2850 | 1293 | 2850 | 1293
9 108 2.74 | 2743.2 | 0.240 6.1 0.196 5.0 0.180 4.6 2850 | 1293 | 2850 | 1293 | 2850 | 1293
10 | 120 | 3.05 | 3048.0 | 0.267 | 6.8 | 0218 | 5.5 | 0.200 | 5.1 2850 | 1293 | 2850 | 1293 | 2850 | 1293
11 132 3.35 | 3352.8 | 0.293 7.5 0.240 6.1 0.220 5.6 2850 | 1293 | 2850 | 1293 | 2850 | 1293
12 144 3.66 | 3657.6 | 0.320 8.1 0.262 6.7 0.240 6.1 2850 | 1293 | 2850 | 1293 | 2850 | 1293
13 156 3.96 | 39624 | 0.347 8.8 0.284 7.2 0.260 6.6 2850 | 1293 | 2850 | 1293 | 2850 | 1293
14| 168 | 427 | 4267.2 | 0373 | 95 | 0305| 7.8 | 0280 | 7.1 2850 | 1293 | 2850 | 1293 | 2720 | 1234
15 180 4.57 | 4572.0 | 0.400 | 10.2 | 0.327 8.3 0.300 7.6 2850 | 1293 | 2585 | 1172 | 2369 | 1075
16 192 4.88 | 4876.8 | 0.427 | 10.8 | 0.349 8.9 0.320 8.1 2777 | 1259 | 2272 | 1030 | 2083 945
17 | 204 5.18 | 51816 | 0.453 | 11.5 | 0.371 9.4 0.340 8.6 2460 | 1116 | 2012 913 1845 837
18 | 216 | 5.49 | 54864 | 0.480 [ 12.2 | 0.393 | 10.0 | 0.360 | 9.1 2194 | 995 | 1795 | 814 | 1645 | 746
19 | 228 5.79 | 5791.2 | 0.507 | 12.9 | 0415 | 10.5 | 0.380 9.7 1969 893 1611 731 1477 670
20 | 240 6.10 | 6096.0 | 0.533 | 13,5 | 0436 | 11.1 | 0400 | 10.2 1777 806 1454 | 660 1333 605
21 252 6.40 | 6400.8 | 0.560 | 14.2 | 0458 | 11.6 | 0420 | 10.7 | 1612 731 1319 598 1209 548
22 | 264 | 6.71 | 6705.6 | 0.587 | 149 | 0.480 | 12.2 | 0.440 | 11.2 | 1469 | 666 | 1202 | 545 | 1101 | 500
23 | 276 7.01 | 70104 | 0.613 | 156 | 0.502 | 12.7 | 0.460 | 11.7 | 1344 610 1099 499 1008 457
24 | 288 732 | 73152 |1 0.640 | 163 | 0.524 | 133 | 0.480 | 12.2 1234 560 1010 458 926 420

Nota: Para obtener informacion sobre las deflexiones de carga variable europeas, pongase en contacto con el fabricante.

REQUISITOS DE HERRAMIENTAS

B Instalacion del sistema principal

« Tornillo de sujecion de abrazadera

« Impacto/trinquete de transmision reversible accionado

por aire

+ Juego de manguitos de accionamiento/juego de
manguitos de impacto

+ Llave de ajuste dinamométrica de accionamiento

« Taladro accionado por motor para torno (neumatico o

eléctrico)
« Brocas (un minimo de dos)

« Juego de llaves Allen
+ Juego de llaves combinadas
+ Nivel de burbuja de aire
- Cinta métrica
» Martillo de bola botapasador
+ Mazo de poliuretano

» Nivel de laser (opcional)

NOTA

Todos los elementos de sujecidn tienen una rosca estdndar, excepto
las placas giratorias, que disponen de una rosca invertida.
Durante la instalacion, asegurese de dejar un espacio libre entre
las piezas y las herramientas y el drea de trabajo de 6 ft (2 m)

como minimo hasta que sea necesario.

AVISO

+ NO sustituya tuercas de fijacion por tuercas normalizadas
y arandelas de seguridad. Todos los elementos de sujecion
de los sistemas de riel deben ser de grado 5 o superior.
Utilice solamente los elementos de sujecion facilitados por
Ingersoll Rand. Las tuercas que son de torsion dominante
tienen unos valores de par de apriete determinados.

« NO apriete excesivamente los elementos de sujecion o los
pernos. En caso contrario, los elementos de sujecion
pueden llegar a aflojarse. NO vuelva a utilizar las tuercas
de fijacion.

Tabla de especificaciones de pares de apriete

» Carretillade mano. Diametros del Par de apriete Grado 5
*  Escaleras o andamios tornillo Seco Lubricado
B Cables de seguridad pulgadas ::sét;::: ft-Ib Nm ft-Ib Nm
Fresas de tres cortes 1/4 - 20 M6X1 8 10 6 7
Llave combinada o llave de tubo 5/16-18 | M8X1.25 17 23 13 18
3/8-16 M10X1.5 31 42 23 31
B Rieles de union 1/2-13 | M12X1.75 76 81 57 61
Llave combinada 5/8-11 | M14X2 | 150 130 112 98

Llave Allen

ES-10
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LISTA DE COMPROBACION DE INSTALACION PREVIA

vk wnN

cargas y cualquier accesorio?

6. Entrara el sistema en conflicto con las lineas de oferta de utilidad, conduccién eléctrica y toda utilidad

que pueda representar un peligro potencial?

7. Permite la ubicacién propuesta espacio suficiente para el recorrido de carga méximo en la direccion que

propone?

8. Seencuentra la ubicacion propuesta en una zona que se puede mantener facilmente limpia y libre de

toda obstruccion?

9. Cumplen la ubicacién y la instalacién propuestas todos los requisitos de los cédigos?
10. Ofrecen los I-Beams propuestos y sus soportes una calificacion suficiente para soportes el sistema y el

peso de la carga?

Estd la ubicacién propuesta lejos de los modelos de trafico personal normal?

Podra ver el operador claramente la carga en el recorrido del viaje en todo momento?

Se encuentra la ubicaciéon en un lugar de facil y seguro acceso de la zona de recepcion de carga?
Tiene el personal y los materiales acceso abierto a 'y desde el sistema?

Soportaran la estructura de la instalacion y la fundacidn cinco veces el peso combinado del sistema,

O si O CONFIG
O si O CONFIG
O si O CONFIG
O si O CONFIG
O si O CONFIG
O si O CONFIG
O si O CONFIG
O si O CONFIG
O si O CONFIG
O si O CONFIG

Sino ha recibido respuesta a alguna de sus preguntas, copie y envie por fax esta lista a Ingersoll Rand al niimero 248-293-5800
para obtener una consulta inicial gratuita.

Las cuestiones siguientes deben tenerse en cuenta durante la

instalacion:

1. Todo el hardware de suspensién y los empalmes deben estar
accesibles para los controles de mantenimiento y la
inspeccioén posterior a la instalacién.

2. Todas las construcciones con pernos deben estar
completamente ajustadas y con el par de acuerdo con las
especificaciones que se muestran en la Tabla de
especificaciones de par en la pagina 10.

& PELIGRO

« Compruebe si existen conflictos en el area de instalaciéon
con las lineas de suministro del servicio, el conducto
eléctrico suspendido o cualquier otro servicio que pueda
suponer un peligro potencial para el sistema o el personal.

&\ ADVERTENCIA

- Ponga especial atencion cuando instale el sistema y los
conjuntos. Evite las distracciones hasta que cada una de
las partes del sistema esté fijada de manera segura.

& CUIDADD

+ La estructura de soporte del sistema debe ser lo
suficientemente sélida para soportar cinco veces el peso
del sistema de riel y las cargas maximas. Distintos factores
como, por ejemplo, la nieve o el agua estancada, pueden
reducir los valores durante el montaje del sistema en los
soportes de una cubierta de azotea.

AVISO

« Antes de comenzar la instalacion, libere el espacio de
trabajo o establezca una zona para escombros y
obstrucciones. Mantenga siempre el espacio de trabajo sin
obstrucciones, escombros, derrames y agua.

INSTALACION

Antes de instalar el sistema de riel, inspeccione cuidadosamente
cada uno de los componentes para detectar cualquier dafio que
haya podido producirse durante el transporte.

Para garantizar una instalacidn correcta y segura del sistema de
riel, ponga este manual a disposicién del instalador.

&\ ADVERTENCIA

+ La caida de una carga puede provocar lesiones o la
muerte. Antes de la instalacién, consulte la seccion
“INFORMACION DE SEGURIDAD” en el manual de
informacion de seguridad.

& CUIDADO

* Los propietarios y usuarios deben estudiar las
regulaciones especificas, locales y otras, incluyendo las
regulaciones del Institutos de Normas Nacional
Estadounidense y/o OSHA que pueden aplicarse a un tipo
particular de uso de este producto antes de instalar o
utilizar el sistema de railes.

Las etiquetas de limites de carga se encuentran ubicadas en

ambos lados de los puentes y son facilmente accesibles por el

operador. El peso total de la carga suspendida debe incluir todos
los dispositivos de manejo, el posicionador o elevador, los
ganchos y el equipo asociado.

71341101_ed3

Asegurese de que el sistema de riel se ha instalado de manera
adecuada. Si dedica a ello algo de tiempo y esfuerzo, contribuira
considerablemente a evitar accidentes o lesiones y a obtener
unos resultados 6ptimos. Asegurese de que el elemento de
soporte del que se encuentra suspendido el sistema de riel sea
lo suficientemente resistente como para sostener el peso del
sistema, el peso de la carga nominal méxima y un factor amplio
de seguridad de, al menos, el 500 po.

Los rieles de aluminio se encuentran disponibles en distintas
longitudes hasta una longitud maxima de 28 ft (8,5 m), segun el
modelo de riel utilizado. Los rieles de acero se encuentran
disponibles en distintas longitudes hasta una longitud maxima
de 24 ft (7,3 m), segun el modelo de riel utilizado. Se utilizan
juegos de empalmes de puente mas largos para conectar
secciones de riel. Compruebe que las juntas estan apretadas y
que los rieles se encuentran alineados y nivelados de forma
lateral o longitudinal. Ajuste los pernos del empalmey las
contratuercas. Consulte la tabla de especificaciones del par en la
pagina 10.
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B Posicionamiento de los soportes suspendidos

Consulte el plano MHP1998 en la pagina 4.

Para posicionar los soportes suspendidos, asegurese de que,
durante el montaje, se mantienen las distancias adecuadas entre
las pasarelas y los puentes. La distancia apropiada es de 2 in (51
mm) entre los extremos de las pasarelas y de 3 in (76 mm) entre
el puente y cualquier otro componente suspendido.

AVISO

« Consulte con uningeniero de estructuras reconocido para
conocer la capacidad de las vigas para soportar el peso
adicional del sistema de riel y de la carga.

B Separacion de los ganchos

Consulte el plano MHP212 en la pagina 5.

1. Divida de forma igual una cantidad de kits de colgadores
entre el nUmero de pistas que tiene el sistema. Esto depende
de la carga prevista para el sistema. Consulte las tablas de
capacidad de carga en vivo en las paginas 9a 13.

2. Elespacio minimo para colgadores es generalmente 4-18
pies (1-5 m). Por el contrario, la distancia maxima debe ser de
1 ft (0,30 m) desde ambos lados de un riel de unién y desde

los extremos del riel.
Plantilla de
la ubicacion
de los orificios

Orificio del cable
de seguridad
de 9/32in (7 mm)
de diametro.

Orificios de los
tornillos de
gancho cruzado
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‘ 2.00in. 1.35in.

— ( )
! I—— (51 mm) r 34 mm
- Qﬁ:}—’
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G Juego de gancho

1.00in.
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Orificio de 11/32
(8,73 mm) x 2

N
X
|:HE‘>:
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Juego de gancho
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B Montaje de los ganchos

Consulte el plano MHP1723 en la pagina 12.

Los sistemas de riel de aluminio integran una plantilla de los

orificios de perforacion para el equipo fisico de suspensién de

las pasarelas y los cables de seguridad. Para los sistemas de riel

de acero, utilice un soporte de suspensién para posicionar los

orificios requeridos por el equipo fisico de suspension y ubicar

un orificio de cable de seguridad de 0,28 in (7 mm), 3 in (76 mm)

a su derechay a su izquierda.

1. Utilice un punzén de espiga para marcar los agujeros de
perno de soporte del colgador y el agujero del cable de
seguridad en ambos lados del rail.

AVISO

« La perforacion de rieles en ambos lados facilitara la
instalacion y alineacién de los pernos.

2. Perfore el agujero del calbe de seguridad con una

perforacion de 9/32 pulgadas.

3. Perfore los agujeros del perno del colgador con un taladro

de 1/32 6 13/32 pulgadas, dependiendo del tipo de rail.

Consulte el plano MHP1723 en la pagina 12.

Repita los pasos 1 a 3 de cada colgador.

Instale un colgador en la pista de cada punto del colgador.

6. Alinee los colgadores con los agujeros taladrados. Instale los
pernos y las tuercas del soporte de suspensién y atornille
conforme a las especificaciones.

v oA

B Alineacion

Consulte el plano MHP1613 en la pagina 12.

1. Coloque un nivel en cada pista entre los colgadores y niveles
las pistas entre si.

2. Coloque una pieza recta de material entre las pistas y nivele
las pistas entre si. En la mayoria de las aplicaciones, es posible
utilizar una seccién vacia de riel como guia. Si utiliza un Idser
para nivelar el sistema, utilice el extremo superior exterior del
canal del rail como guia. Los eslabones giratorios sirven de
mecanismo de ajuste.

Los sistemas de railes Ingersoll Rand deben ser instalados como

se describe en estas instrucciones.

&\ ADVERTENCIA

» Lano observacion de estas especificaciones puede
invalidar la garantia y puede provocar el desgaste
acelerado y un posible fallo de los componentes.

1. Nivelacién longitudinal: Los sistemas con multiples

pasarelas y los sistemas de riel simple deben nivelarse a 0,25 in
(6 mm) en toda la longitud. El ritmo de variacién maximo no
debe superar las 0,125 in (3 mm) en los ejes de 20 pies (6 m).

Espacio (2 pasarelas)

Max. Span
(L+A) (L+A) (

A= 1/4inch (6 mm) in any
support span

Espacio (3 o mas pasarelas)

Max. Span #1
(L-B)

Max. Span #1 —
(L+B) i
y—- 4%,
Max,. — —— Min.

B=1/4inch (6 mm) in any
support span

(Plano MHP1613)
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2. Elevacion (de pista a pista): Los sistemas de puente deben
nivelarse a 0,25 in (6 mm) en el tramo del puente. El ritmo de
variacién maximo no debe superar las 0,125 in (3 mm) en la
distancia entre ejes de rieles de 20 ft (6 m).

Tolerancia del nivel en la pasarela

(Plano MHP2283)

3. Centrado de pista a pista: Debe estar entre 0,1875 pulg. (4
mm) en la longitud general del sistema. El ritmo de variacion
maximo no debe superar las 0,125 in (3 mm) en la distancia
entre ejes de rieles de 20 ft (6 m).

Rectitud de la pasarela

Linea central
de la pasarela

| +1/8in.
T (3mm)
+ max.

(Plano MHP1711)

4. Centrado en rail individual: Los sistemas que sean
paralelos a un transportador o una estacion de trabajo
estaran centrados con el sistema de entrega paralelo a no
mas de 0,50 in (12 mm) en toda la longitud del sistema de un
solo riel. El ritmo de variacién maximo no debe superar las
0,125 in (3 mm) en los ejes de 20 pies (6 m).

B Secciones de pasarela de suspension

&\ ADVERTENCIA

+ No apoye o utilice el sistema de riel suspendido como
soporte o equilibrador durante la instalacion del sistema.

Ganchos de bloque y ganchos de montaje rigido estdandar

AVISO

« Antes de instalar estos tipos de ganchos, los rieles deben
nivelarse antes que los orificios de perforacion.

Gancho de montaje rigido
Consulte el plano MHP1533 en el formulario del manual de
informacion de piezas 16600462.

1. Alinear el gancho de pista con I-Beam

2. Coloque la abrazadera del gancho (2) en ambos lados del I-
Beam.

3. Instale un conjunto de placa de suspension (5) en el rail.

Asegurelo con contratuercas (1).

5. Ajustelo segun las especificaciones. Consulte la “Tabla de
especificaciones del par”en la pagina 10.

6. Instale el kit del cable de seguridad (342). Consulte la seccién
“Cable de seguridad”en la pagina 14.

»

Gancho de montaje de bloque

Consulte el plano MHP1533 en el formulario del manual de

informacion de piezas 16600462.

1. Perfore agujeros para colgadores (6) en el haz. Utilice el
gancho de riel como plantilla de ubicacién de los orificios.
Consulte el plano MHP1723 en la pagina 12.

2. Instale el colgador de rail (6) utilizando tornillos de cabeza
(7) y contratuercas (11).
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3. Ajuste segun las especificaciones. Consulte la tabla de
especificaciones del par en la pagina 10.

4. Instale el soporte de rail de suspension (9) al rail de pitay
asegurelo utilizando tornillos de cabeza (10) y contratuercas
(16).

5. Alinee el colgador de rail (6) en el centro del soporte de rail
de suspensidn (9) y asegurelo utilizando tornillos de cabeza
(8) y contratuercas (11).

6. Instale el kit del cable de seguridad (342). Consulte la seccién
“Cable de seguridad”en la pagina 14.

Ganchos de viga

AVISO

« Antes de instalar estos tipos de ganchos, los rieles deben

nivelarse antes que los orificios de perforacion.

Consulte el plano MHP1724 en el formulario del manual de

informacion de piezas 16600462.

1. Perfore agujeros para colgadores (6) en el gancho de pista.
Utilice el gancho de riel como plantilla de ubicacién de los
orificios. Consulte el plano MHP1723 en la pagina 12.

2. Coloque la abrazadera del gancho (2) en ambos lados del I-
Beam.

3. Instale la abrazadera del gancho (3) y la placa del gancho de
la abrazadera (4) utilizando tornillos de cabeza (12),
arandelas (5) y contratuercas (1) al I-Beam y enganche las
abrazaderas (2).

4. Instale el gancho de rail (6) a la placa del gancho de la
abrazadera (4) y asegurelo utilizando tornillos de cabeza (7) y
contratuercas (11).

5. Instale el soporte del rail de suspension (9) en el rail y
asegurelo utilizando tornillos de cabeza (10) y
contratuercas (16).

6. Alinee el colgador del rail (6) en el centro del soporte del rail
de suspensidn (9) y asegurelo utilizando tornillos de cabeza
(8) y contratuercas (11).

7. Instale el kit del cable de seguridad (342). Consulte la seccién
“Cable de seguridad”en la pagina 14.

Ganchos de cierre y regulables

Gancho de cierre

Consulte el plano MHP1726 en el formulario del manual de

informacion de piezas 16600462.

1. Retire las abrazaderas (2) del centro del I-Beam encima de
cada extremo de la abrazadera del flango estandar o
ancho (3).

2. Instale el tornillo de montaje (44) por el agujero central de la
abrazadera del gancho (3).

3. Pulse el conjunto de la abrazadera del gancho en la parte
inferior del I-Beam. Gire las abrazaderas de base de la viga en
| para facilitar el soporte éptimo del sistema.

4. Ajuste las tuercas (4) en la parte superior de las

abrazaderas (2) a la arandela cuadrada (5) y a los tornillos de

cabeza.

Instale la abrazadera (28) en el tornillo de montaje (44).

6. Perfore un agujero aproximadamente a 3/16 pulgadas (4.76
mm) a través del tornillo de cabeza y de la abrazadera
utilizando un agujero de la abrazadera como muestra.

7. Instale el tornillo de cabeza y el conjunto de tuercas (42) por
la abrazadera (28) y en el tornillo de montaje (44).

8. Instale el soporte del rail de suspension (9) utilizando
tornillos de cabeza (8) y tuercas (11).

9. Instale abrazaderas entre el soporte (9) y asegurelas con
tornillos de cabeza (8) y tuercas (11).

b
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B Gancho regulable

Consulte el plano MHP1548 en el formulario del manual de

informacion de piezas 16600462.

1. Gire las abrazaderas (2) y retirelas del centro del I-Beam
sobre cada extremo de la abrazadera del flanco estandar o
ancho (3).

2. Pulse el conjunto de la abrazadera del gancho sobre la parte
inferior del I-Beam. Gire las abrazaderas de base de la viga en
| para facilitar el soporte 6ptimo del sistema.

3. Ajuste las tuercas (1) en la parte superior de las
abrazaderas (2) a los tornillos de cabeza (12).

4. Instale los tornillos de cabeza (18) en el centro del bloque de
ajuste (19).

5. Dependiendo del kit del colgador utilizado, una el bloque de
ajuste con los tornillos de cabeza (7) y tuercas (11) a la placa
del colgador de abrazadera de soporte estdndar o ancho (4).

6. Instale soportes (22) en los tornillos de cabeza (18) e inserte
la abrazadera (28).

7. Perfore un agujero aproximadamente 3/16 pulg. (4.76 mm)
por los tornillos de agujeros y abrazaderas utilizando el
agujero de la clavija de la abrazadera como modelo.

8. Instale el soporte del rail de suspension (9) utilizando
tornillos de cabeza (10) y tuercas (16).

9. Instale abrazaderas entre el soporte (9) y asegurelas con
tornillos de cabeza (10) y tuercas (16).

10. Instale la abrazadera entre el soporte (9) y asegurelas con
tornillos de cabeza (8) y tuercas (11).

B Riostra transversal de gancho regulable

Consulte el plano MHP1650 en el formulario del manual de

informacion de piezas 16600462.

Nota: Las riostras transversales deben utilizarse cuando el

gancho tiene o supera las 24 in (610 mm) de longitud.

1. Perfore 3/16 pulg. (4,76 mm) por el agujero de la abrazadera
(28). Este agujero se utilizara después para perforar en el
tornillo de montaje (18) y (44).

2. Instale la tuerca (21) en cada una de las barras (24). Inserte la

tuerca completamente para facilitar el ajuste.

Instale la barra (24) en los conectores (22).

Instale la tuerca (21) para asegurarla al conector.

5. Instale el soporte del colgador (20) al montaje de la
abrazadera.

6. Instale el conjunto de la abrazadera (77) al I-Beam.

7. Inserte la barra (24) en la abrazadera.

8. Debe mantenerse un angulo de 45° entre el colgadory la
barra para tener el soporte adecuado.

9. Instale la sequnda tuerca (21) y ajustela a la barra.

10. Ajuste las tuercas a la barra de acuerdo con las
especificaciones. Consulte la tabla de especificaciones del
par en la pagina 10.

« Compruebe la alineacion de la pasarela para garantizar
que el arriostramiento en cruz no se combe o doble la
varilla de ajuste del conjunto de ganchos.

11. Ajuste la longitud de la barra (24) para eliminar cualquier

defleccion.

12. Tras instalar, perfore 3/16 pulg (4.76 mm) en el agujera en la
abrazadera (28) y tornillos de cabeza (18).

13. Instale el tornillo de cabeza y el conjunto de tuerca (43).

W
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B Secciones de pasarela de union

Consulte el plano MHP1562 en el formulario del manual de

informacion de piezas 16600462.

1. Instale los tornillos de cabeza (49) o (59) en los casquillos de
montaje en el lateral de la pista.

2. Ajuste los tornillos del casquillo de montaje y las tuercas (16)
0 (50). Consulte la tabla de especificaciones del par en la
pagina 10.

B Cable de seguridad

Una vez que el equipo fisico de suspension se conecte y se
encaje correctamente en su ubicacion, serd necesario instalar los
cables de seguridad. Consulte el plano MHP1999 en el
formulario del manual de informacion de piezas 16600462.

1. Meta el cable (13) por el agujera y alrededor del cabezal de
cruce. Utilice dos guardacabos para efectuar una conexion
de enclavamiento y direccionar el cable de acero alrededor
de guardacabos (14) y, a continuacién, acople la primera
abrazadera (15) a 1 in (25 mm) desde el extremo cerrado del

cable de acero.
A ADVERTENCIA

- Elfinal de bucle de la abrazadera del cable de acero debe
situarse alrededor del extremo cerrado, no en la parte
activa del cable. Consulte el plano MHP2224.

Cable extra de 1,00 in
(25 mm) como minimo
en el extremo cerrado

Extremo
cerrado

Extremo
abierto

(Plano MHP2224)

2. Ajuste las tuercas pero no las apriete. Acople la segunda
abrazadera (15) adyacente al guardacabo. Ajuste las tuercas;
no las apriete. Para obtener la potencia de sostén maxima,
deben instalarse a una distancia de seis a siete veces el
didmetro del cable de acero.

3. Afloje aplicando tension en los cables y luego ajuste las
tuercas con par 15 ft-Ib (21 Nm). Los cables de seguridad
deben instalarse de manera que permitan al juego de
ganchos desplazarse libremente, proporcionando asi la
minima caida libre de los componentes en caso de que se
produzca un fallo del soporte principal. El cable de acero
debe pasar a través del orificio en el riel de 9/32 in (7
mm) de didametro.

B Instalacion de la puerta de inspeccion

& CUIDADD

- Es necesario instalar un montaje de gancho deriel a 1 ft
(30,48 cm) aproximadamente a cada lado de la puerta de
inspeccion para todos los tipos de rieles.

AVISO

 La perforacion de rieles en ambos lados facilitara la
instalacion y alineacion de los tornillos de cabeza.

» Asegurese de que la puerta de inspeccion se abrira o se
desplazara libremente entre las secciones de riel.
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Riel ZRAT, ZRA1y ZRA2

Consulte el plano MHP2284 en el formulario del manual de

informacion de piezas 16600462.

1. Instale el soporte de suspensién en la secciéon del rail. Utilice
la plantilla de perforacion de rieles para determinar la
posicidn de los orificios y alinee el centro de la plantilla con
el extremo de la seccidn de riel.

+ La perforacion de rieles en ambos lados facilitara la
instalacion y alineaciéon de los pernos.

2. Repita el paso anterior para conectar la seccién del rail.

3. Instale el soporte de suspension (140) en cada seccion del
rail. Utilice un tornillo de cabeza (10) y una tuerca de
fijacion (11).

4. Instale la puerta de inspeccion (145). Utilice un tornillo de
cabeza (10) y una tuerca de fijacion (11).

5. Instale la seccién del rail de conexion.

6. Instale el tornillo de cabezal (10) y las tuercas (11) a la puerta

de inspeccion.

« Asegurese de que la puerta de inspeccion se desplazara
con facilidad entre las secciones de riel.

7. Instale en kit del perno (339) para asegurar ambos extremos
de la puerta de inspeccion.

Riel ZRS2 y ZRS3

Consulte el plano MHP1562 y MHP2284 en el formulario del
manual de informacién de piezas 16600462.

& CUIDADO

+ Es necesario instalar un conjunto de ganchos deriel a 1 ft
(30,48 cm) aproximadamente a cada lado de la puerta de
inspeccion para todos los tipos de rieles.

1. Alinear la puerta de inspeccién con el final de la seccion del

riel.

2. Instale tornillos (50) y contratuercas (51) en el casquillo

superior.

Instale la seccién del rail de conexion.

4. Instale tornillos (50) y contratuercas (51) en el casquillo

superior.
AVISO

» Asegurese de que la puerta de inspeccion se desplazara
con facilidad entre las secciones deriel.
5. Instale tornillos (50) y contratuercas (51) en los casquillos
inferiores de la puerta de inspeccion y rail.

w

B Secciones de puente a pasarela

1. Levante un puente a la altura de la pista.

2. Alinee los camiones del final del puente con las secciones de
la pista.

3. Deslice el puente y ajusta en las secciones de la pista.

4. Instale inmediatamente las paradas de la pista en cada
seccion de la pista.

B Topes final y regulable

Consulte el plano MHP1554 en el formulario del manual de
informacion de piezas 16600462.

1. Instale una parada final redundante (48) y alineela con un
segundo grupo de agujeraos desde el final de la pista.
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2. Instale tornillos (46) y contratuercas (17). Apriete solo si el
sistema de riel estd completamente montado. Apriete hasta
que la tuerca de fijacién (17) entre en contacto con la
superficie del riel.

3. Instale una parada final (47) y alinee con el primer grupo de
agujeros desde el final de la pista.

B Sistema de aire

La mayoria de los sistemas de riel requeriran un suministro de
aire que esté limpio y libre de agua, vapor de agua y aceite. Para
alcanzar la capacidad nominal se requiere una presién de 6,9
bar/690 kPa (100 psi) en el dispositivo de manejo. No supere los
6,9 bar/690 kPa (100 psi).

AVISO

» No utilice ningtin tipo de lubricante para la linea de aire. El
aceite puede danar los componentes internos.

Consulte en las especificaciones del fabricante del sistema de riel

los requisitos adecuados del suministro de aire.

1. Instale el sistema de aire como se describe en la seccion
INSTALACION de la pagina 11.

2. Conecte la alimentacién de aire a la herramienta.

3. Encienda la alimentacion de aire y compruebe si hay
pérdidas en el sistema.

4. Utilice la herramienta.

Consulte la LISTA DE PIEZAS DE ALIMENTACION DE AIRE en el

formulario del manual de informacion de piezas 16600462 para

kit de alimentacion de aire.

B Instalacion de sistema de aire

Consulte el plano MHP1535 en el formulario del manual de
informacién de piezas 16600462.

Pasarela

1. Montar los ajustes de compresion de giro (108) a los
manguitos enroscados previamente (109).

2. Instale los ajustes del manguito (11) en cada manguito de

goma (112).

Instale el ajuste del adaptador (115) al final del ajuste (11).

4. Conecte el adaptador 8110) a un extremo del

manguito (109).

Alinee el soporte (120) con cada extremo del rail.

6. Determine en qué parte del soporte instalar el filtro o

regulador (102) El requlador debe estar instalado en la

columna o pared del soporte.

Instalar el filtro o regulador (102) al soporte (120).

Instalar el ajuste (107) al soporte (120).

9. Instalar el cdncamo y el conjunto de tuercas (125) a los
soportes (120).
La parte de anilla de los pernos se colocara una frente a la
otra durante la instalacién de los soportes.

10. Instale el dedal (124) al cdncamo (125).

11. Meta el cable (123) por el centro del manguito (109).

12. Meta el cable (123) por el cdncamo (125) y el dedal (124).

13. Instale las abrazaderas (12) al cable (123). No apriete; ajuste
los pernos para evitar que el cable se deslice a través de la
mordaza.

14. Instale soportes (120) en la parte superior del cancamo,
utilizando pernos (117), arandelas de presion (118), tuercas
(119) y placas (121)

w
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15. Ajuste las abrazaderas (12) a un extremo del cable.

16. En el extremo opuesto del cable, meterlo por abrazaderas
aumentando la tension hasta que el cable soporte el peso
del manguito.

17. Ajustar la abrazadera (12).
18. Conectar el adaptador (115) a entrada de unidad.
19. Rotar la valvula de apagado a la posicién cerrada.

20. Conectar la alimentacién de aire de la planta o columna a la
entrada del regulador de aire (102).

+ No abra la valvula de cierre hasta que el equipo completo
haya sido instalado.

21. Rote la véalvula de cierre hasta la posicién de apertura.
22. Ajuste el requlador a 100 psi (6.9 bar).

Puente
1. Instale el ajuste (107), el adaptador (110) y el ajuste final del
manguito (11) en un final del manguito (112).

2. Instale el manguito (112) con los ajustes en el soporte (106).
Introduzca el extremo de la manguera a través del orificio de
perforacion del riel adecuado para el devanado del tamario
de la manguera.

3. Instale los ajustes (110),(109) y (107) al final del manguito.
4. Instale el final del manguito con los ajustes en el
soporte (120).
5. Instale el ajuste (107) en el otro lado del soporte (120).
6. Instale el ajuste en ambos lados del manguito (109).
7. Instale un extremo del manguito en el ajuste (107).

B Sistema de electrificacion

1. Instale el sistema eléctrico como se describe en la seccion
INSTALACION en la pagina 11.

2. Conecte la alimentacion de energia a la herramienta.

3. Encienda la corriente.

4. Utilice la herramienta.

Consulte la LISTA DE PIEZAS DE ALIMENTACION DE CORRIENTE
en el formulario del manual de informacién de piezas 16600462
para kit de electricidad.

B Instalacion del sistema de electrificacion

Consulte el plano MHP1538 en el formulario del manual de

informacion de piezas 16600462.

1. Alinear el soporte (120) con cada uno de los extremos del
riel.

2. Determine qué lado del soporte instalar el soporte de ancla
(136). Este soporte de anclaje debe instalarse en la posicién
mas proxima al pivote o al extremo mural.

3. Instale el cAncamo y las tuercas (125) a los soportes (120).
La parte de la anilla de los pernos se colocara una frente a la
otra durante la instalacién de los soportes.

4. Instale el dedas (124) al cdncamo (125).

5. Meta el trolley del cable (134) y el trolley de remolque (130)
en el cable (123). Asegurese de que el carro de remolque se
encuentra préximo al dispositivo de manejo. Las ruedas del
carro de remolque se encuentran ubicadas debajo del cable.

6. Meta el cable (123) por el cdncamo (125) y el dedal (124).

7. Instale las abrazaderas (12) al cable (123). No apriete; ajuste
los tornillos de cabeza para evitar que el cable se deslice a
través de la mordaza.

8. Instale los soportes (120) a la parte superior de la pluma con
los cdncamos mirandose, utilizando tornillos (117), arandelas
de presién (118), arandelas (119) y placas (121).
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9. Ajuste las abrazaderas a un extremo del cable.

10. En el lado opuesto del cable meta el exceso de cable en las
abrazaderas aumentando la tensién hasta que el cable
pueda soportar el peso del trolley y del cable eléctrico.

11. Ajuste la abrazadera (12).

12. Conecte la alimentacion de aire y pruebe el dispositivo.

B Comprobacion de ajuste final

1. Las secciones de la pista y del puente deben estar a un nivel
de 1/8in. (3 mm).

2. Laelevacién de pista a pista debe estar entre 1/4 pulg. (6
mm) por toda la longitud de las secciones del rail.

3. Elcentrado de pista a pista debe estar entre 1/2 pulg. (13
mm).

Las pasarelas deben estar rectas y paralelas y deben tener la
misma elevacién.

4. Latolerancia de la diferencia de altura entre las secciones del
rail y los puntos de suspensién no debe exceder + 0 - 5/16
pulg. (8 mm).

5. Nivelado longitudinal: Longitud total de 1/4 in (6 mm) como
maximo. El ritmo de variacion de las longitudes de ejes
superiores a 20 ft (6 m) debe ser de 1/8 in (3 mm) como
maximo.

6. Elevacion para pistas multiples: Longitud total de 1/4in (6
mm) como maximo. El ritmo de variacion de las longitudes
de ejes superiores a 20 ft (6 m) debe ser de 1/8 in (3 mm)
como maximo.

7. Centrado de sistemas de rail Unico: Longitud total de 1/2 in
(13 mm) como maximo. El ritmo de variacion de las
longitudes de ejes superiores a 20 ft (6 m) debe ser de 1/8 in
(3 mm) como maximo.

& CUIDADO

« Elsistema de riel suspendido esta disefiado para funcionar
con el minimo esfuerzo. Si los rieles y el puente no estan
nivelados de acuerdo con las especificaciones, las cargas
que no estén correctamente fijadas pueden desplazarse
hasta el extremo inferior del riel o el puente si no se vigila
el proceso.

H Carros

&\ ADVERTENCIA

« Compruebe que las pasarelas y los puentes estan
nivelados, antes de instalar los vagones y carros. Los
vagones Yy los carros pueden desplazarse fuera del canal si
los topes finales no estan encajados correctamente.
Manténgase alejado de los extremos de todas las
secciones de pasarela y puente hasta que los topes finales
estén correctamente acoplados.

1. Reitre una parada final y una parada final redundante de un

extremo del puente.

2. Decida las ubicaciones correctas del trolley en el puente para
permitir el uso maximo del puente y facilitar la conexion de
la alimentacion a los trolleys. Consulte la Instalacion del
sistema de electricidad y aire en la pagina 15.

3. Instale un elevador o posicionador. Consulte el manual de
instalacién correspondiente.

4. Instale el elevador o posicionador y los trolleys de carga en el
puente.

5. Vuelva ainstalar la parada final y la parada final redundante.

6. Vuelva a instalar la parada final y la parada final redundante,
tornillos y contratuercas y ajuste segun las especificaciones.
Consulte la tabla de especificaciones del par en la pagina 10.
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H Comprobacion

Antes de comenzar a utilizar el sistema, sera necesario
comprobar los rieles Z nuevos, modificados o reparados para
garantizar su correcto funcionamiento.

B Pruebadeinstalacion

Paso 1

Verifique que los sistemas de riel, el elevador, el posicionador y
el dispositivo de manejo se desplazan correctamente a través de
toda el drea de trabajo y que no se atascan.

Paso 2

Eleve la carga de prueba y aléjese del sistema. Esta carga debe
ser el 1/4 de la carga maxima. Compruebe si se producen
problemas durante la elevacidn de esta carga. Repita el paso 1
con esta carga. Durante cada uno de los pasos de comprobacion,
corrija cualquier problema que pueda presentarse durante la
fase de verificacion del sistema, y realice de nuevo la
comprobacion si resulta necesario antes de continuar con el
paso siguiente.

71341101_ed3

Paso 3

Repita los pasos 1y 2y eleve la carga nominal maxima. Corrija
los problemas que puedan aparecer durante la elevacion de la
carga, y realice de nuevo la comprobacion si resulta necesario
antes de reiniciar el sistema. Si tiene problemas y no sabe
solucionarlos, pédngase en contacto con su oficina o distribuidor
Ingersoll Rand mas cercano.
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Lista de comprobacion de instalacion Ingersoll Rand para sistemas de railes suspendidos I-Beam.

LISTA DE COMPROBACION DE INSTALACION

ANTES DE ELEVAR LA CARGA, VERIFIQUE LA INSTALACION.

COMPRUEBE LOS ARTICULOS ABAJO INCLUIDOS EN CADA UNO DE LOS PASOS DEL PROCESO DE
PRUEBA.

Este formulario puede ser copiado y utilizado como registro permanente.

U Puede soportar la estructura de soporte de I-Beams cinco veces el peso combinador de I-Beams, el sistema de railes general y las
cargas anticipadas?

Son capaces los I-Beams de suspender cinco veces el peso combinado del sistema y de las cargas anticipadas?
Son las abrazaderas I-Beam aseguradas firmemente en las pistas?

Estan las cuias de las abrazaderas I-Beam alineadas correctamente y aseguradas?

Estan los pernos en los conjuntos de enganche ajustados?

Estan instalados y bien asegurados todos los cables de seguridad?

Estan rectas las barras?

Se asientan derechos los camiones finales en los canales de los railes?

Se mueven libremente los trolleys y los arreglos de aire y eléctricos, junto a la pista y al puente, sin unirse ni interferirse?

a

a

a

a

a

a

a

a

U Estan las pistas y el puente rectos y nivelados de acuerdo con las especificaciones?

O Se mueven las ruedas de camiones y trolleys libremente?

O Se mueve el elevador o el posicionador libremente por toda la gama de movimiento sin unirse ni interferir?
U Estan los ajustes y los empalmes de los railes correctamente con par y alineados y rectos?
O Esta el elevador o posicionador asegurado y el conector correctamente?

U Esta cualquier parte, subpieza, o conjunto principal del elevador o posicionador dafado, roto, doblado o retorcido?
O Muestra alguna pieza signos de estrés o carga?

U Estén instaladas las paradas finales?

a

Estan todos los soportes asegurados y con el par correcto?

Notes:

Si tiene alguna pregunta sobre los articulos de la lista o experimenta problemas o dificultades en cualquier proceso de prueba,
copie y envie un fax con esta lista a Ingersoll Rand en el 248-293-5800 para consulta.

Cuando haya verificado todos los articulos de la lista, proceda con PRUEBA DE LA
INSTALACION.”
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COMPROBACION DE LA INSTALACION

&\ ADVERTENCIA

No suba nunca una carga de prueba mientras esta bajo o
cerca del dispositivo de elevacion, del puente o de los
conjuntos conectados.

& CUIDADO

Durante la prueba, retire al personal de la zona.
Si tuviera problemas durante el proceso de prueba,
reduzca inmediatamente la carga. Retire la tension del
dispositivo de elevacion y corriga los problemas.
Limite el acceso al sistema al personal que haya leido este
manual y esté autorizado para la instalacién, operacion,
mantenimiento y/o reparacion del sistema.
Antes de iniciar los procesos de prueba, retire a todo el
personal no autorizado del lugar de la instalacion.
Todo el personal en la zona de prueba debe llevar el equipo
de seguridad apropiado cuando se esté realizando el
proceso.
Utilice la lista de inspeccion para evitar olvidar los riesgos
potenciales.

Paso 1

Compruebe que el puente, el elevador o el posicionador se
muevan libramente por toda la zona de trabajo sin unirse ni
interferir.

Paso 2

Eleve la carga de prueba y aléjese del sistema. Esta carga debe
ser el 1/4 de la carga maxima. Compruebe si se producen
problemas durante la elevacién de esta carga. Repita el paso 1.
En cada paso de la prueba, corrija los problemas que puedan
aparecer mientras prueba el sistemay vuelva a probar si
necesario antes de continuar con el paso siguiente. Si tiene
algun problema que no sabe corregir, llame a su oficina o
distribuidor Ingersoll Rand mas cercano.

Paso 3

Repita los pasos 1y 2y eleve la carga nominal maxima. Corrija
los problemas que puedan aparecer durante la elevacién de la
carga, y realice de nuevo la comprobacién si resulta necesario
antes de reiniciar el sistema. Si tiene algun problema que no
sabe corregir, llame a su oficina o distribuidor Ingersoll Rand
mas cercano.

Tras elevar con éxito la carga y mantener la tasa maxima de carga
y completar el procedimiento de prueba, el sistema esta listo para funcionar.

INSPECCION GENERAL

El sistema de riel Ingersoll Rand exige la inspeccién visual antes de cada turno y una inspeccién completa al menos una vez cada
seis meses. El formulario de inspeccion de la pagina 4 del manual de informacion de mantenimiento (16600470) puede ser copiado y
guardado en sus archivos para uso futuro. Si hay problemas, asegure el procedimiento correctivo antes de poner el sistema en
funcionamiento.

1.

2.

w

Mantenga datos correctos de la fecha, hora y personal
responsable de cada inspeccién.

Examine visualmente que sistema por si hay desgaste o
abrasioén debido al movimiento o a la mocién.

Compruebe si hay partes con signos de desgaste o dafos.
Compruebe los ajustes del sistema de railes. Verifique la
alineacién y el nivel seguin las especificaciones.

Inspeccione todos los dispositivos de carga incluyendo
abrazaderas, eslabones giratorios, soportes, pernos y tuercas
por si estan gastadas o dafnadas.

Compruebe todas las paradas finales por si hay dafios en las
zonas alrededor de los tornillos.

Inspeccione los conjuntos de puentes por si hay grietas por
el uso. Si hay grietas aparentes, debe cambiar la seccion.
Inspecciones los conjuntos de camiones y trolleys por si hay
ruedas de guia y cojinetes gastados.

71341101_ed3

9. Inspeccione todos los articulos y cambiélos si estan
estropeados.

10. Compruebe si hay piezas menores que muestren signos de
desgaste, sobrecarga o estrés indebidos.

11. Inspeccione todas las piezas no ensambladas para
determinar si pueden seguir utilizandose.

12. Compruebe el elevador o el posicionador y los soportes que
lo aseguran al trolley. Siga los procedimientos de inspeccion
y los manuales del fabricantes para estos dispositivos.

13. No vuelva a utilizar las tuercas.

Si tiene problemas o experimenta dificultados en el proceso
de inspeccion, copie la lista y enviela por fax a

Ingersoll Rand al 248-293-5800 para su consulta.
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El sistema de rieles Ingersoll Rand ha sido disefiado para H Trolleys y camiones
requerir una lubricacién minima. Las pistas y puentes no
necesitan lubricaciéon aunque algunos accesorios si la necesitan.

LUBRICACION

Las ruedas de los camiones tienen cojinetes antifriccion que
estan lubricados de por vida y sélo necesitan ser sustituidos bajo
condiciones extremas. Si estas ruedas deben ser cambiadas,

Si el sistema de railes estan desmontado para revision o cambio .
pueden ser pedidas por separado.

de piezas, lubriquelo como sigue:

1. Lubrique el ganchoy los puntos de pivote del gancho en el
dispositivo de elevacién. El gancho y el pestillo debe
moverse libremente.

2. Lubrique los cancamos, los pivotes del camion finales y las
clavijas de guia.

3. Utilice aceite Ingersoll Rand LUBRI-LINK-GREEN® o SAE 50 a
90 EP.

DOCUMENTOS RELACIONADOS

Manual de informacién de seguridad del sistema de railes 16600454.
Manual de informacién de mantenimiento del sistema de railes 16600470.
Manual de informacion de piezas del sistema de railes 16600462.

INFORMACION GENERAL

El idioma original del manual es inglés.
Remita todas las comunicaciones a la oficina o distribuidor de Ingersoll Rand mas cercano.
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ZRA2 ZRA1 ZRAT ZRS2 ZRS3
30000 30200 31000 30500 30550
. 413y - 244 . 225 __p| 376 — - 376
(104 mm) (62 mm) (57 mm) (96 mm) (96 mm)
—»| |«— 094 —| |-—0.94 —| |«— 0.94 v v
y (24 mm) (24 mm) ‘ v (24 mm)
: E; -
326 T — — —+ —— | L |
(83 $m) (——W
7.00 490 — [ .
(177 mm) ? X 124mm) (_ I . (93',8“;, X (15%‘?:%) T X (1871 ?m) T X
374 Y 3.70
(95 mm) ¢ J l "é ’2‘7"’) 1ia Gamm 1i8
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\
138 —> ‘_7 0.71 %‘ ‘F 072 %‘ ‘k T L % ?
(35 mm) 131 (18 mm) 0.69 (18 mm) 0.54 — — l—
‘4* 388 —»| (33mm) ‘4— 238 —p (17mm) ‘k 211 | (14mm) 1.03 0.94
(98 mm) (60 mm) (54 mm) (26 mm) (24 mm)
(2K MHP1913)
1
N v s BRRAE EHSE
S B8 4 Y . =
kg in. mm
30000 ZRA2 A 7.60 3.45 7.00 177
30200 ZRA1 a 4.10 1.86 4.90 124
31000 ZRAT A 2.15 0.97 3.83 97
30500 ZRS2 g0 8.00 3.60 5.91 150
30550 ZRS3 4 8.90 4.00 7.13 181
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ZRA2T ZRS2T ZRS3T
30000T 30500T 30550T
Y
— |-— 2.06
- 52.3 mm,
— pzamm ,
Y
|l 1.88 L 188
(47.7 mm) (47.7 mm)
(zgﬁgigm) Welded T | Welded ‘T Welded
f Area 366 F Area 4.22 Area
X (92.9 mm) (107 mm)
1 ' o
X T
484
(1ea9mm) (1050 mm) (WI mm) [fj
(B]Z% MHP2151)
x2
- v s BERAE EHSE
S IbEE i L . =
Ib kg in. mm
30000T ZRA2 a 14.96 6.78 13.00 330
30500T ZRS2 g 11.62 5.27 7.83 198.8
30550T ZRS3 i 12.52 5.68 9.20 233.6
* ZRAT % ZRA1 NEHR/FZ.
** HIEE D ARIRIEHIE R
THHIE
Curved Rail Suspension Points Diagram
S = Splice Joints
X = Suspension Points
R
(I MHP2202) (FI4E MHP2201)
x3
e s . X' Y' % BRRKE
S E HBHS = = = e
HBR = A % ET % & =
15 30254 1.2 30.5 9.3 236.2 3.2 1.45
o 4 30 30255 48 121.9 180 457.2 6.2 28
_(9149; 45 30256 10.5 266.7 25.6 650.2 9.3 4.2
) = 60 30257 18.0 457.2 31.2 792.5 124 5.6
90 30258 36.0 9144 36.0 9144 18.6 8.4
R=60 3f 10 30567 0.9 22.9 10.4 264.2 6.9 3.1
(52 15 30569 20 50.8 15.5 393.7 10.4 4.7
) = 30 30571 8.0 203.2 30.0 762.0 20.9 9.5
45 30573 17.7 449.6 42.4 1077 314 14.2

* ZLE4E MHP2202 (£ 3 )
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Bridge

Typical - Runway to Bridge Clearance.
Clearance varies depending on trolley and rail types.
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O00O0 0000

ZRA1
2000 Ibs 2000 Ibs
(907 kg) (907 kg)
19ft
| (579m) ‘
| 0o |
150 Ibs (68 kg) (1 Trolley)

2000 Ibs 2000 Ibs 2000 Ibs
(907 kg) (907 kg) (907 kg)
i 10f | 10f A
‘ (3.05m) ‘ (3.05m) ‘
| 00 00 |

500 Ibs (227 kg) (1 Trolley) 500 Ibs (227 kg) (1Trolley)
2000 Ibs 2000 Ibs 2000 Ibs 2000 Ibs
(907 kg) (907 kg) (907 kg) (907 kg)
7ft %T_i 7ft * 7ft 4
(213m) 213m) ‘ (213m) ‘
| o0 oo 00 00 0o oo |

1000 Ibs (454 kg) 1000 Ibs (454 kg) 1000 Ibs (454 kg)

(2Trolleys) (2Trolleys) (2Trolleys)
2000 Ibs 2000 Ibs 2000 Ibs 2000 Ibs 2000 Ibs
(907 kg) (907 kg) (907 kg) (907 kg) (907 kg)

4ft * 4ft * 4ft * 4ft
(1.22m) ‘ (1.22m) ‘ (1.22m)

T—im 22m) ‘
|

2000 Ibs (907 kg) 2000 Ibs (907 kg) 2000 Ibs (907 kg) 2000 Ibs (907 kg)

(4Trolleys) (4Trolleys) (4Trolleys) (4Trolleys)
ZRS2
3000 Ibs 3000 Ibs
(1360 kg) (1360 kg)
L 191 d
‘ (5.79 m) ‘
| 00 |
500 Ibs (227 kg) (1 Trolley)
3000 Ibs 3000 Ibs 3000 Ibs
(1360 kg) (1360 kg) (1360 kg)
13ft 13ft
‘ (3.96 m) ‘ (3.96 m) ‘
| 00 00 |
1000 Ibs (454 kg) (1 Trolley) 1000 Ibs (454 kg) (1 Trolley)
3000 Ibs 3000 Ibs 3000 Ibs 3000 Ibs
(1360 kg) (1360 kg) (1360 kg) (1360 kg)
9ft 9ft 4 9ft 4
‘ (2.74 m) ‘ (2.74'm) ‘ (274 m) ‘
[ oo oo 00 00 00 o0 |
2000 Ibs (907 kg) 2000 Ibs (907 kg) 2000 Ibs (907 kg)
(2Trolleys) (2 Trolleys) (2Trolleys)
3000 Ibs 3000 Ibs 3000 Ibs 3000 Ibs 3000 Ibs
(1360 kg) (1360 kg) (1360 kg) (1360 kg) (1360 kg;
6 ft * 6ft 6 ft 6 ft
(1.83m) ‘ (1.83m) ‘ (1.83 m) ‘ (1.83 m)
| 000 000 |
2850 Ibs (1293 kg) 2850 Ibs (1293 kg) 2850 Ibs (1293 kg) 2850 Ibs (1293 kg)
(2Trolleys) (2Trolleys) (2Trolleys) (2Trolleys)
(B4 MHP212)

TR
BEESRE 6 TIZIE 10 TTH “TfTaEN" %o
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ZRA2
3000 Ibs 3000 Ibs
(1360 kg) (1360 kg)
20ft
‘ (6.10m) ‘
| 00 |
500 Ibs (227 kg) (1 Trolley)
3000 Ibs 3000 Ibs 3000 Ibs
(1360 kg) (1360 kg) (1360 kg)
* 14 ft A 14ft 4
‘ (4.27 m) ‘ (4.27 m) ‘
| 00 00 |
1000 Ibs (454 kg) (1 Trolley) 1000 Ibs (454 kg) (1Trolley)
3000 Ibs 3000 Ibs 3000 Ibs 3000 Ibs
(1360 kg) (1360 kg) (1360 kg) (1360 kg)
* 10 ft * 10ft * 10 ft 4
‘ (3.05m) ‘ (3.05 m) ‘ (3.05 m) ‘
[ o0 oo 00 00 00 00 |
2000 Ibs (907 kg) 2000 Ibs (907 kg) 2000 Ibs (907 kg)
(2 Trolleys) (2Trolleys) (2Trolleys)
3000 Ibs 3000 Ibs 3000 Ibs 3000 Ibs 3000 Ibs
(1360 kg) (1360 kg) (1360 kg) (1360 kg) (1360 kg)
8ft * 8ft 8ft 8ft
(2.44 m) ‘ (2.44 m) ‘ (2.44 m) ‘ (244 m)
| 000 000 |
3000 Ibs (1361 kg) 3000 Ibs (1361 kg) 3000 Ibs (1361kg) 3000 Ibs (1361 kg)
(2Trolleys) (2 Trolleys) (2Trolleys) (2Trolleys)
ZRS3
3000 Ibs 3000 Ibs
(1360 kg) (1360 kg)
24ft
‘ (732m) ‘
| 00 |
500 Ibs (227 kg) (1 Trolley)
3000 Ibs 3000 Ibs 3000 Ibs
(1360 kg) (1360 kg) (1360 kg)
17 ft 4 17ft *
‘ (5.18 m) ‘ (5.18 m) ‘
| 00 00 |
1000 Ibs (454 kg) (1Trolley) 1000 Ibs (454 kg) (1 Trolley)
3000 Ibs 3000 Ibs 3000 Ibs 3000 Ibs
(1360 kg) (1360 kg) (1360 kg) (1360 kg)
+ 12ft 4 12 ft * 12ft *
‘ (3.66 m) ‘ (3.66 m) ‘ (3.66 m) ‘
[ oo oo 00 00 00 00 |
2000 Ibs (907 kg) 2000 Ibs (907 kg) 2000 Ibs (907 kg)
(2 Trolleys) (2Trolleys) (2Trolleys)
3000 Ibs 3000 Ibs 3000 Ibs 3000 Ibs 3000 Ibs
(1360 kg) (1360 kg) (1360 kg) (1360 kg) (1360 kg)
9ft * 9ft 9ft 9ft
(2.74m) ‘ (2.74 m) ‘ (2.74m) ‘ (2.74 m)
| 000 000 |

¢

2850 Ibs (1293 kg)
(2 Trolleys)

2850 Ibs (1293 kg)
(2 Trolleys)

2850 Ibs (1293 kg)
(2Trolleys)

2850 Ibs (1293 kg)
(2 Trolleys)

BEIBZ, 3#ElHE % ZRA2T. ZRS2T. ZRS3T FA ZRSS HIERIEE.
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ER44E 31000/ZRAT - {5 BN 51 kel

HIBHREE F5% £ PR 1 R0

wR| =4 | % | mp |L/450|L/450 | L/550 | L/550 | L/600 | L/600 | L/450 | L/450 | L/550 (L/550 | L/600 | L/600
B ) BK | RS | BB | BXK | B [ Fw | OB [ TR | B | Tw

48 1.22 | 1219.2 | 0.107 | 2.70 | 0.089 | 2.20 | 0.080 | 2.00 877 398 836 379 766 347

60 1.52 | 1524.0 | 0.13 | 340 | 0.11 2.80 | 0.100 | 2.50 654 297 535 243 490 222

84 213 | 21336 | 0.19 [ 470 | 0.15 3.90 | 0.140 | 3.60 334 151 273 124 250 113

4
5
6 72 1.83 1828.8 | 0.16 4.10 0.13 3.30 | 0.120 | 3.00 454 206 371 168 340 154
7
8

96 244 | 24384 | 0.21 540 | 0.17 | 4.40 | 0.160 | 4.10 255 116 209 95 192 87

9 108 274 | 27432 | 0.24 | 6.10 | 0.20 [ 5.00 | 0.180 | 4.60 202 92 165 75 151 69

10 | 120 3.05 | 3048.0 | 0.27 | 6.80 | 0.22 5.50 | 0.200 | 5.10 163 74 134 61 123 56

11 132 335 | 3352.8 | 0.29 750 | 024 | 6.10 | 0.220 | 5.60 135 61 111 50 101 46

12 144 3.66 | 36576 | 032 | 8.10 | 0.26 [ 6.70 | 0.240 | 6.10 113 51 93 42 85 39

13 | 156 396 | 39624 | 035 | 880 | 0.28 [ 7.20 | 0.260 | 6.60 97 44 79 36 73 33

14 | 168 427 | 4267.2 | 037 | 9.50 | 0.31 7.80 | 0.280 | 7.10 83 38 68 31 63 28

15 180 457 | 4572.0 | 040 | 10.20 | 0.33 | 8.30 | 0.300 | 7.60 73 33 59 27 54 25

16 | 192 4.88 | 48768 | 043 [ 10.80 | 0.35 | 8.90 [ 0.320 | 8.10 64 29 52 24 48 22

17 | 204 5.18 | 5181.6 | 0.45 [ 11.50 | 0.37 9.40 | 0.340 | 8.60 57 26 46 21 42 19

18 | 216 549 | 5486.4 | 0.48 | 12.20 | 0.39 | 10.00 | 0.360 | 9.10 50 23 41 19 38 17

19 | 228 579 | 5791.2 | 0.51 [ 1290 | 041 | 10.50 | 0.380 | 9.70 45 21 37 17 34 15

20 | 240 6.10 | 6096.0 | 0.53 | 13.50 | 0.44 | 11.10 | 0.400 | 10.20 41 19 33 15 31 14

21 252 6.40 | 6400.8 | 0.56 | 1420 | 0.46 | 11.60 | 0.420 | 10.70 37 17 30 14 28 13

22 | 264 6.71 | 67056 | 0.59 | 1490 | 0.48 | 12.20 | 0.440 | 11.20 34 15 28 13 25 11

23 | 276 7.01 | 70104 | 0.61 | 15.60 | 0.50 | 12.70 | 0.460 | 11.70 31 14 25 11 23 11

24 | 288 732 | 73152 | 0.64 | 16.30 | 0.52 | 13.30 | 0.480 | 12.20 28 13 23 11 21 10

EB14S 30200/ZRA1 - iEEN A IR
B R BRI ST

#R| =+ P =k L/450 L_/:ISO L/550 L1_550 L/600 L_/_600 L/450 | L/450 | L/550 | L/550 | L/600 | L/600
B | @k | m | @k | nd (k| B |FE| B |FE| B | T

4 48 1.22 | 1219.2 | 0.107 | 2.7 | 0.087 | 2.2 | 0.080 | 2.0 2000 | 907 | 2000 | 907 | 2000 | 907
5 60 1.52 | 1524.0 | 0.133 34 | 0109 | 28 | 0.100 [ 2.5 1896 | 860 1823 | 827 | 1671 | 758
6 72 1.83 | 18288 | 0.160 | 4.1 0.131 33 | 0120 | 3.0 1547 | 702 1266 | 574 | 1160 | 526
7
8

84 213 | 21336 | 0.187 | 47 | 0.153 ] 39 | 0.140 | 3.6 1137 | 516 930 422 852 387
96 244 | 24384 | 0.213 54 | 0175 | 44 ] 0.160 | 4.1 870 395 712 323 653 296
9 108 274 | 2743.2 | 0.240 | 6.1 0.196 | 5.0 | 0.180 | 4.6 688 312 563 255 516 234
10 120 3.05 | 3048.0 | 0.267 | 6.8 | 0.218 | 55 | 0.200 | 5.1 557 253 456 207 418 189
11 132 3.35 | 3352.8 | 0.293 7.5 0.240 | 6.1 0.220 | 5.6 460 209 377 171 345 157
12 144 3.66 | 3657.6 | 0.320 | 8.1 0.262 | 6.7 | 0.240 | 6.1 387 175 316 144 290 132
13 156 396 | 39624 | 0347 | 88 | 0284 | 7.2 | 0260 | 6.6 330 149 270 122 247 112
14 168 4.27 | 4267.2 | 0.373 9.5 0305 | 78 |[0.280 | 7.1 284 129 232 105 213 97
15 180 4.57 | 45720 | 0400 [ 10.2 | 0327 | 83 | 0300 | 7.6 248 112 203 92 186 84
16 192 4.88 | 4876.8 | 0427 | 10.8 | 0349 | 89 | 0.320 | 8.1 218 99 178 81 163 74
17 | 204 5.18 | 5181.6 | 0.453 | 11.5 [ 0.371 94 0340 | 8.6 193 87 158 72 145 66
18 | 216 549 | 5486.4 | 0.480 | 12.2 | 0.393 | 10.0 | 0.360 | 9.1 172 78 141 64 129 58
19 | 228 579 | 5791.2 | 0.507 | 12.9 | 0415 ] 105 | 0.380 | 9.7 154 70 126 57 116 52
20 | 240 6.10 | 6096.0 | 0.533 | 13.5 | 0.436 [ 11.1 | 0.400 | 10.2 139 63 114 52 104 47
21 252 6.40 | 6400.8 | 0.560 | 14.2 | 0458 | 11.6 | 0.420 | 10.7 126 57 103 47 95 43
22 264 6.71 | 6705.6 | 0.587 | 14.9 | 0480 | 12.2 | 0.440 | 11.2 115 52 94 43 86 39
23 276 7.01 | 70104 | 0.613 | 156 | 0.502 | 12.7 [ 0460 | 11.7 105 48 86 39 79 36
24 | 288 732 | 73152 | 0.640 | 16.3 | 0.524 | 13.3 | 0.480 | 12.2 97 44 79 36 73 33
25 300 7.62 | 7620.0 | 0.670 | 16.9 | 0.550 [ 13.9 [ 0.500 | 12.7 89 40 73 33 67 30
26 | 312 792 | 79248 | 0.690 | 176 | 0.570 | 144 [ 0.520 | 13.2 82 37 67 31 62 28
27 | 324 8.23 | 82296 | 0.720 | 18.3 | 0.590 | 15.0 | 0.540 | 13.7 76 35 63 28 57 26
28 | 336 8.53 | 85344 | 0.750 | 19.0 | 0.610 [ 155 | 0.560 | 14.2 71 32 58 26 53 24
IR AXRERMENAERBNER, B5I] KA.
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TEreESn (45)

ER 42 30000/ZRA2 - & Zh 1A Tl

HE/HEEE 3% B PR R
2 s | s | ms |L/450 | L/450 [ L/550 | L/550 | L/600 | L/600 | L/450 | L/450 | L/550 | L/550 | L/600 | L/600
R P | B | BT | X | ET | 2R | B [T | B | TR | B | T
4| 48 122 [12192] 0107 | 27 [ 0087 | 22 [o0.080 | 20 | 3000 | 1361 | 3000 | 1361 | 3000 | 1361
5| 60 152 [1524.0] 0133 | 34 [ 0109 | 28 [o0.100] 25 | 3000 | 1361 | 3000 | 1361 | 3000 | 1361
6| 72 183 [1828.8] 0.160 | 41 | 0131 | 33 [o0.120] 3.0 | 3000 | 1361 | 3000 | 1361 | 3000 | 1361
7| 84 | 213 |21336) 0187 | 47 | 0153 | 39 |o0140| 36 | 3000 | 1361 | 3000 | 1361 | 3000 | 1361
8| 96 | 244 |24384] 0213 ] 54 | 0175 ] 44 | 0160 | 41 | 3000 | 1361 | 2718 | 1233 | 2492 | 1130
9| 108 | 274 |27432[ 0240 | 61 | 0196 | 50 | 0180 | 46 | 2625 | 1191 | 2148 | 974 | 1969 | 893
10| 120 | 3.05 [3048.0] 0267 | 68 | 0218 | 55 [0200]| 51 | 2126 | 965 | 1740 | 789 | 1595 | 723
11] 132 | 335 [33528] 0293 | 75 [o0240 | 61 [0220] 56 | 1757 | 797 | 1438 | 652 | 1318 | 598
12| 144 | 366 [3657.6] 0320 | 81 0262 | 67 0240 | 61 | 1477 | 670 | 1208 | 548 | 1108 | 502
13| 156 | 3.96 [3962.4] 0347 | 88 0284 | 72 [o0260| 66 | 1258 | 571 | 1029 | 467 | 944 | 428
14| 168 | 427 |4267.2| 0373 | 95 | 0305 | 78 [0280| 71 | 1085 | 492 | 888 | 403 | 814 | 369
15| 180 | 457 [4572.0] 0.400 [ 102 | 0327 [ 83 [0300| 76 | 945 | 429 | 773 | 351 | 709 | 322
16| 192 | 488 [4876.8] 0427 | 108 | 0349 | 89 [ 0320 81 831 | 377 | 680 | 308 | 623 | 283
17| 204 | 518 [5181.6] 0453 | 115 | 0371 | 94 [0340| 86 | 736 | 334 | 602 | 273 | 552 | 250
18| 216 | 549 |5486.4| 0.480 | 12.2 | 0393 [ 10.0 | 0360 | 9. 656 | 298 | 537 | 244 | 492 | 223
19| 228 | 579 |5791.2] 0507 | 129 | 0415 | 105 | 0380 | 97 | 589 | 267 | 482 | 219 | 442 | 200
20| 240 | 6.10 [6096.0] 0533 | 135 | 0436 | 11.1 | 0400 [ 102 | 532 | 241 [ 435 | 197 | 399 | 181
21| 252 | 6.40 |64008] 0560 | 14.2 | 0458 | 116 | 0.420 [ 107 | 482 | 219 [ 395 | 179 | 362 | 164
22| 264 | 671 |67056] 0587 | 149 | 0480 | 12.2 | 0440 [ 112 | 439 | 199 | 359 | 163 | 330 | 149
23| 276 | 7.01 |70104] 0613 | 156 | 0502 | 12.7 | 0460 | 117 | 402 | 182 | 329 | 149 | 301 137
24| 288 | 732 |73152] 0640 | 163 | 0524 | 133 | 0480 | 122 | 369 | 167 | 302 | 137 | 277 | 126
25| 300 | 7.62 |76200] 0667 | 16.9 | 0.545 | 139 | 0500 [ 127 | 340 | 154 | 278 | 126 | 255 | 116
26| 312 | 792 |7924.8] 0693 | 17.6 | 0567 | 144 | 0520 | 132 | 315 | 143 | 257 | 117 | 236 | 107
27| 324 | 823 [82296] 0.720 | 183 | 0.589 | 150 | 0540 [ 13.7 | 292 | 132 | 239 | 108 [ 219 99
28| 336 | 853 |85344] 0747 | 190 | 0611 | 155 | 0560 | 142 | 271 123 | 222 | 101 | 203 92
E#B14+S 30000/30153/ZRA2T - i& B A a4 HH

HEMMEEE F5% 1 R R
;3 4| s | msp | /450 | L/450 | L/550 | L/550 | L/600 | L/600 | L/450 | L/450 | L/550 | L/550 | L/600 | L/600
R BT | X | ®RT [ EX | HT | 8K | B | T | B | TR | & | T=
4| 48 | 122 [12192] 0107 | 27 | 0087 | 22 | 0080 | 20 | 3000 [ 1361 | 3000 | 1361 | 3000 | 1361
5| 60 | 152 [15240] 0133 | 34 [o0109 ]| 28 | 0100 | 25 | 3000 | 1361 | 3000 | 1361 | 3000 [ 1361
6| 72 | 1.83 [18288] 0160 | 41 [0131 | 33 0120 | 3.0 [ 3000 | 1361 | 3000 [ 1361 | 3000 | 1361
7| 84 | 213 [21336] 0187 | 47 | 0153 | 39 |o0140| 36 | 3000 | 1361 | 3000 | 1361 | 3000 | 1361
8| 96 | 244 [24384] 0213 | 54 [0175| 44 | 0160 | 41 | 3000 | 1361 | 3000 | 1361 | 3000 | 1361
9| 108 | 274 [27432] 0240 | 61 [0196 | 50 | 0180 | 46 | 3000 | 1361 | 3000 | 1361 | 3000 | 1361
10| 120 | 3.05 |3048.0] 0267 | 68 | 0218 | 55 [ 0200 51 | 3000 | 1361 | 3000 | 1361 | 3000 | 1361
11| 132 | 335 [3352.8] 0293 | 75 | 0240 61 [0220]| 56 | 3000 | 1361 | 3000 | 1361 | 3000 | 1361
12| 144 | 366 |36576] 0320 | 81 | 0262 | 67 |0240| 6.1 | 3000 | 1361 | 3000 | 1361 | 3000 | 1361
13| 156 | 3.96 [3962.4] 0347 | 88 | 0284 | 72 | 0260 | 66 | 3000 | 1361 | 3000 | 1361 | 3000 | 1361
14| 168 | 427 |4267.2] 0373 | 95 | 0305 | 78 | 0280 | 71 | 3000 | 1361 | 3000 | 1361 | 3000 | 1361
15| 180 | 4.57 |4572.0] 0.400 | 102 | 0327 | 83 [ 0300 | 7.6 | 3000 | 1361 | 3000 | 1361 | 3000 | 1361
16| 192 | 488 |4876.8] 0427 | 108 | 0349 | 89 [ 0320 | 81 | 3000 | 1361 | 3000 | 1361 | 3000 | 1361
17| 204 | 518 [5181.6] 0453 | 115 [ 0371 | 94 | 0340 | 86 | 3000 | 1361 | 3000 | 1361 | 3000 [ 1361
18| 216 | 549 |5486.4] 0.480 | 12.2 | 0393 | 100 [ 0360 | 9.1 | 3000 | 1361 | 3000 | 1361 | 3000 | 1361
19| 228 | 579 |5791.2] 0507 | 129 | 0415 | 105 [ 0380 | 97 | 3000 | 1361 | 3000 | 1361 | 2914 [ 1322
20| 240 | 6.10 [6096.0| 0533 | 135 [ 0436 [ 11.1 | 0400 | 102 | 3000 | 1361 | 2869 | 1301 | 2630 | 1193
21| 252 | 640 [6400.8| 0.560 | 142 | 0458 | 116 | 0420 | 10.7 | 3000 | 1361 | 2602 | 1180 | 2385 | 1082
22| 264 | 671 |6705.6( 0587 | 149 | 0480 | 122 | 0.440 | 11.2 | 2898 | 1314 | 2371 | 1075 | 2173 | 986
23| 276 | 7.01 [7010.4| 0613 | 156 | 0502 | 127 | 0460 | 11.7 | 2651 | 1203 | 2169 | 984 | 1988 | 902
24| 288 | 7.32 [7315.2] 0640 | 163 [ 0524 | 133 | 0480 | 12.2 | 2435 | 1104 | 1992 [ 904 | 1826 | 828
25| 300 | 7.62 [7620.0| 0.667 | 16.9 | 0.545 | 13.9 | 0500 | 12.7 | 2244 | 1018 | 1836 | 833 | 1683 | 763
26| 312 | 792 [7924.8] 0693 | 17.6 [ 0567 | 144 | 0520 | 132 | 2075 | 941 | 1697 | 770 | 1556 | 706
27| 324 | 823 |8229.6( 0720 | 183 | 0589 [ 150 | 0540 | 13.7 | 1924 | 873 | 1574 | 714 | 1443 | 654
28| 336 | 853 [8534.4] 0747 | 19.0 [ 0611 | 155 | 0560 | 142 | 1789 | 811 | 1464 [ 664 | 1342 | 609
R BXEMEDRERBAER, B5I] BER.
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ER 442 30500/ZRS2 - & Th A ki

AERES (£2)

REREBE ST RO
* -t ¥ =K L/450 | L/450 | L/550 | L/550 | L/600 | L/600 | L/450 | L/450 | L/550 | L/550 | L/600 | L/600
R B | @k | nt | Ek |5t | k| B |[Fr| B |Tr| B | T
4 48 122 (12192 0107 | 2.7 [ 0087 | 22 | 0.080 [ 2.0 2850 | 1293 | 2850 | 1293 | 2850 | 1293
5 60 1.52 |1 1524.0 | 0.133 3.4 0.109 2.8 0.100 2.5 2850 | 1293 | 2850 [ 1293 | 2850 | 1293
6 72 1.83 | 1828.8 | 0.160 4.1 0.131 3.3 0.120 3.0 2850 | 1293 | 2850 [ 1293 | 2850 | 1293
7 84 2.13 | 2133.6 | 0.187 4.7 0.153 3.9 0.140 3.6 2826 | 1282 | 2826 | 1282 | 2772 | 1258
8 96 2.44 | 2438.4 | 0.213 5.4 0.175 44 | 0.160 4.1 2473 | 1122 | 2316 | 1050 | 2123 963
9 108 | 2.74 | 2743.2 | 0.240 6.1 0.196 5.0 0.180 4.6 2198 | 997 1830 | 830 1677 761
10| 120 | 3.05 | 3048.0 | 0.267 6.8 0.218 5.5 0.200 5.1 1811 822 1482 | 672 1358 | 616
11 132 | 3.35 | 3352.8 | 0.293 7.5 0.240 6.1 0.220 5.6 1497 | 679 1225 556 1123 509
12| 144 | 3.66 | 3657.6 | 0.320 | 8.1 0.262 | 6.7 | 0240 | 6.1 1258 | 571 1029 | 467 943 428
13| 156 | 3.96 | 3962.4 | 0.347 8.8 0.284 7.2 0.260 6.6 1072 | 486 877 398 804 365
14| 168 | 4.27 | 4267.2 | 0.373 9.5 0.305 7.8 0.280 7.1 924 419 756 343 693 314
15| 180 | 4.57 | 4572.0 | 0.400 | 10.2 | 0.327 8.3 0.300 7.6 805 365 659 299 604 274
16| 192 | 4.88 | 4876.8 | 0.427 | 10.8 | 0.349 | 89 | 0320 | 8.1 708 321 579 263 531 241
17| 204 | 5.18 | 5181.6 | 0453 | 11.5 | 0.371 94 | 0.340 8.6 627 284 513 233 470 213
18| 216 | 549 | 54864 | 0480 | 12.2 | 0.393 | 10.0 | 0.360 9.1 559 254 457 207 419 190
19| 228 | 579 | 5791.2 | 0.507 | 12.9 | 0415 | 10.5 | 0.380 9.7 502 228 411 186 376 171
20| 240 | 6.10 | 6096.0 | 0.533 | 13.5 | 0436 | 11.1 | 0.400 | 10.2 453 205 370 168 340 154
21| 252 | 6.40 | 6400.8 | 0.560 | 14.2 | 0458 | 11.6 | 0420 | 10.7 411 186 336 152 308 140
22| 264 | 6.71 | 6705.6 | 0.587 | 149 | 0480 | 122 | 0440 | 11.2 374 170 306 139 281 127
23| 276 | 7.01 [ 70104 | 0.613 | 15.6 | 0.502 | 12.7 | 0460 | 11.7 342 155 280 127 257 116
24| 288 | 7.32 | 73152 ]| 0.640 | 16.3 | 0.524 | 13.3 | 0.480 | 12.2 314 143 257 117 236 107

#1442 30500/80802/ZRS2T - ;& Zhfa e

ETRRE FEEA] LRk
e #F K =¥ L/450 LﬁlSO L/550 L_{_SSO L/600 L_/POO L/450 | L/450 | L/550 | L/550 | L/600 | L/600
R met |k | st |k | w2k | B |Fe| B |F=| B | F=
4 48 122 11219210107 | 2.7 | 0087 | 22 | 0.080 | 20 2850 | 1293 | 2850 | 1293 | 2850 | 1293
5 60 152 1152401 0.133 | 34 | 0109 | 28 | 0.100 | 25 2850 | 1293 | 2850 | 1293 | 2850 | 1293
6 72 1.83 | 1828.8 | 0.160 | 4.1 0.131 33 [0.320 | 3.0 2850 | 1293 | 2850 | 1293 | 2850 | 1293
7 84 213 | 21336 | 0.187 | 47 | 0153 | 39 | 0.140 | 3.6 2850 | 1293 | 2850 | 1293 | 2850 | 1293
8 96 244 |243841 0213 | 54 | 0175 | 44 |0.160 | 4.1 2850 | 1293 | 2850 | 1293 | 2850 | 1293
9 | 108 | 2.74 | 2743.2 | 0.240 | 6.1 0.196 [ 5.0 | 0.180 | 4.6 2850 | 1293 | 2850 | 1293 | 2850 | 1293
10| 120 3.05 | 3048.0 | 0.267 | 6.8 | 0.218 [ 55 | 0.200 | 5.1 2850 | 1293 | 2850 | 1293 | 2850 | 1293
11| 132 335 | 33528 |1 0293 | 7.5 | 0.240 [ 6.1 0220 | 5.6 2850 | 1293 | 2850 | 1293 | 2850 | 1293
12 144 | 3.66 | 3657.6 | 0.320 | 8.1 0262 | 6.7 | 0240 | 6.1 2850 | 1293 | 2720 | 1234 | 2493 | 1131
13| 156 396 | 396240347 | 88 |0284 | 72 |0.260| 6.6 2833 | 1285 | 2318 | 1051 [ 2124 | 964
141 168 4.27 |4267.2 | 0373 | 9.5 | 0.305 78 10280 7.1 2442 | 1108 | 1998 | 906 | 1832 [ 831
15 180 | 4.57 | 4572.0 [ 0400 | 10.2 | 0.327 [ 83 | 0.300 | 7.6 2128 | 965 | 1741 790 | 1596 | 724
16 | 192 488 | 48768 | 0427 | 108 | 0349 | 89 |[ 0320 | 8.1 1870 | 848 | 1530 | 694 | 1402 | 636
17 | 204 5.18 | 51816 | 0453 | 11.5 | 0.371 94 | 0340 | 86 1656 | 751 1355 | 615 1242 | 564
18| 216 549 | 5486.4 | 0480 | 122 | 0393 | 10.0 | 0.360 | 9.1 1477 | 670 | 1209 | 548 | 1108 | 503
19| 228 579 |5791.2|1 0507 | 129 | 0.415 | 10.5 | 0.380 | 9.7 1326 | 601 1085 | 492 995 4511
20 | 240 6.10 | 6096.0 | 0.533 | 13.5 | 0436 | 11.1 | 0.400 | 10.2 | 1197 | 543 979 444 898 407
21| 252 6.40 | 6400.8 | 0.560 | 14.2 | 0458 [ 11.6 | 0.420 | 10.7 | 1086 | 492 888 403 814 369
22 | 264 6.71 | 6705.6 | 0.587 | 149 | 0480 [ 12.2 | 0440 | 11.2 989 449 809 367 742 336
23| 276 7.01 | 70104 | 0.613 | 156 | 0.502 | 12.7 | 0460 | 11.7 905 410 740 336 679 308
24| 288 732 [ 73152 ] 0640 [ 163 | 0.524 | 13.3 | 0480 | 122 831 377 680 308 623 283

iR BRRMEDOERBNER, ES5I] KA.
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SifRE S (1)
ER44S 30500S/ZRS2 (9 OEAEEW) - iEshfafaries
HIiE/REEE 3% Bl PR 5l =T

kS =t | % ma | L/450 [ L/450 | L/550 | L/550 | L/600 | L/600 | L/450 | L/450 | L/550 | L/550 | L/600 | L/600
R BF | Bk | FET | EXR | &S | 2R | B | FE| B8 | F2| & | T%
4| 48 | 122 [12192 0107 | 27 | 0087 | 22 [o0080 | 20 | 2850 | 1293 | 2850 | 1293 | 2850 | 1293
5 | 60 | 152 [ 152400133 | 34 [o0109| 28 | 0100 | 25 | 2850 | 1293 | 2850 | 1293 | 2850 | 1293
6 | 72 | 183 [ 182880160 | 41 [o0.131| 33 |0120]| 3.0 | 2445 | 1109 | 2445 | 1109 | 2445 | 1109
7| 84 | 213 | 21336 0187 | 47 [0153| 39 | 0140 | 36 | 2095 [ 950 | 2095 | 950 | 2095 | 950
8 | 96 | 244 |24384]0213| 54 [0175| 44 |o0160| 41 | 1833 | 832 | 1833 | 832 | 1792 | 813
9 | 108 | 274 [ 274320240 | 61 [0.196 | 50 |0180| 46 | 1630 | 739 | 1544 [ 701 | 1416 | 642
10| 120 | 3.05 | 30480 | 0267 | 6.8 |0218| 55 |0200]| 51 | 1467 | 665 | 1251 | 567 | 1147 | 520
11| 132 | 335 | 335280293 75 |0240| 61 |0220| 56 | 1264 | 573 | 1034 | 469 | 948 | 430
12| 144 | 366 | 36576 0320 81 | 0262 | 67 | 0240 | 6.1 | 1062 | 482 | 869 | 394 | 796 [ 361
13| 156 | 3.96 | 39624 | 0347 [ 88 |0284| 72 |0260| 66 | 905 | 410 | 740 | 336 | 679 | 308
14 | 168 | 427 | 42672 | 0373 | 95 |0305| 78 | 0280 | 7.1 780 | 354 | 638 | 289 | 585 | 265
15| 180 | 457 | 4572.0 [ 0.400 [ 102 | 0327 | 83 | 0300 | 76 | 680 | 308 | 556 | 252 | 510 [ 231
16 | 192 | 488 | 4876.8 [ 0427 | 108 | 0349 | 89 | 0320 8.1 597 | 271 | 489 | 222 | 448 | 203
17 | 204 | 518 | 5181.6 | 0453 [ 115 | 0371 | 94 | 0340 | 86 | 529 | 240 | 433 | 196 | 397 | 180
18| 216 | 5.49 | 54864 | 0.480 | 122 | 0393 | 100 | 0360 | 9.1 472 | 214 | 386 | 175 | 354 | 161
19| 228 | 579 | 57912 | 0507 | 12.9 | 0415 | 105 | 0380 | 97 | 424 | 192 | 347 | 157 | 318 | 144
20| 240 | 6.0 [6096.0 | 0533 | 135 | 0436 [ 11.1 [ 0400 | 102 | 382 | 173 | 313 | 142 | 287 | 130
21| 252 | 6.40 | 6400.8 | 0.560 | 142 | 0458 | 116 | 0420 | 107 | 347 | 157 | 284 | 129 | 260 | 118
22| 264 | 671 [ 67056 | 0587 | 149 | 0480 | 122 [ 0440 | 112 | 316 | 143 | 258 | 117 | 237 | 107
23| 276 | 701 [ 70104 ]| 0613 | 156 | 0502 | 127 [ 0460 | 117 | 289 | 131 | 236 | 107 | 217 98
24| 288 | 732 [ 73152 0640 | 163 | 0524 | 133 [ 0480 | 122 | 265 | 120 | 217 99 199 90

£B 442 30550/ZRS3- iF T fiR Al

EREN i A 2 B R 1 ST

kS m| % m | L/450 [ L/450 [ L/550 | L/550 | L/600 [ L/600 | L/450 | L/450 | L/550 | L/550 | L/600 | L/600
R BF | Bk | B | B | ET (2R | B [ FE| B | T | B | TE
4 | 48 | 122 [ 12192 ]| 0107 | 27 [o0087 | 22 | 0080 | 20 | 2850 | 1293 | 2850 | 1293 | 2850 | 1293
5 [ 60 | 152 | 1524.0 [ 0133 [ 34 [o0109| 28 |[o0.100| 25 | 2850 | 1293 | 2850 | 1293 | 2850 | 1293
6 | 72| 1.83 | 18288 [ 0160 | 41 | 0131 | 33 | 0120 | 3.0 | 2850 | 1293 | 2850 | 1293 | 2850 | 1293
7| 84| 213 | 21336 [ 0187 | 47 | 0153 | 39 | 0140 | 36 | 2850 | 1293 | 2850 | 1293 | 2850 | 1293
8 | 96 | 244 | 24384 [ 0213 | 54 | 0175 | 44 | 0160 [ 41 | 2850 | 1293 | 2850 | 1293 | 2850 | 1293
9 [108| 274 | 27432 [ 0240 | 61 [ 0196 | 50 [0180| 46 | 2850 | 1293 | 2850 | 1293 | 2850 | 1293
10| 120 | 3.05 | 30480 | 0267 | 6.8 | 0218 | 55 [o0200]| 51 | 2831 | 1284 | 2555 | 1159 | 2342 | 1063
11132 | 335 | 33528 | 0293 | 75 | 0240 | 6.1 [0220]| 56 | 2574 | 1168 | 2112 | 958 | 1936 | 878
12| 144 | 366 | 36576 | 0320 | 81 | 0262 | 6.7 [0240| 61 | 2169 | 984 | 1775 | 805 | 1627 | 738
13| 156 | 3.96 | 39624 | 0347 | 88 | 0284 | 72 | 0260 | 66 | 1848 | 838 | 1512 | 686 | 1386 | 629
14 | 168 | 427 | 42672 | 0373 | 95 | 0305 | 78 [o0280| 71 | 1593 | 723 | 1304 | 591 | 1195 | 542
15| 180 | 457 | 4572.0 | 0.400 | 102 | 0327 | 83 [0300| 76 | 1388 | 630 | 1136 | 515 | 1041 | 472
16 | 192 | 488 | 48768 | 0.427 | 108 | 0349 | 89 [0320| 81 | 1220 | 553 | 998 | 453 | 915 | 415
17| 204 | 518 | 51816 | 0453 | 115 | 0371 | 94 [o0340| 86 | 1081 | 490 | 884 | 401 | 811 | 368
18| 216 | 549 | 5486.4 | 0.480 | 122 | 0393 | 100 [ 0360 | 9.1 964 | 437 | 789 | 358 | 723 | 328
19| 228 | 579 | 57912 | 0507 | 129 | 0415 [ 105 [ 0380 | 97 | 865 | 392 | 708 | 321 | 649 | 294
20 [ 240 | 6.10 | 6096.0 | 0533 | 135 | 0436 | 11.1 | 0400 | 102 | 781 | 354 | 639 | 290 | 586 | 266
21| 252 | 6.40 | 6400.8 | 0560 | 142 | 0458 | 116 | 0420 | 107 | 708 | 321 | 579 | 263 [ 531 | 241
22264 | 671 | 67056 | 0587 | 149 | 0480 | 122 | 0440 | 112 | 645 | 293 | 528 | 239 | 484 | 220
23| 276 | 7.01 | 70104 | 0613 | 156 | 0502 | 127 | 0460 | 11.7 | 590 | 268 | 483 | 219 | 443 | 201
24| 288 | 732 | 73152 | 0.640 | 163 | 0524 | 133 [ 0480 | 122 | 542 | 246 | 444 | 201 | 407 | 184

B BXREMESAFERBOER, B5I KR
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4 48 1.22 | 12192 | 0.107 | 2.7 | 0.087 | 2.2 | 0.080 [ 2.0 2850 | 1293 | 2850 | 1293 | 2850 | 1293
5 60 1.52 | 15240 ] 0133 34 0709 | 28 |[0.100 | 25 2850 | 1293 | 2850 | 1293 | 2850 | 1293
6 72 1.83 | 1828.8 | 0.160 | 4.1 0.131 3.3 0.120 | 3.0 2850 [ 1293 | 2850 | 1293 | 2850 | 1293
7 84 2.13 | 2133.6 | 0.187 | 47 | 0153 | 3.9 | 0.140 | 3.6 2850 [ 1293 | 2850 | 1293 | 2850 | 1293
8 96 244 | 24384 | 0213 | 54 | 0.175| 44 |[0.160 | 4.1 2850 | 1293 | 2850 | 1293 | 2850 | 1293
9 108 2.74 | 27432 | 0.240 | 6.1 0196 | 5.0 | 0.180 | 46 2850 | 1293 | 2850 | 1293 | 2850 | 1293
10 [ 120 3.05 | 3048.0 | 0.267 | 6.8 | 0.218 | 5.5 0.200 | 5.1 2850 [ 1293 | 2850 | 1293 | 2850 | 1293
11 132 3.35 | 3352.8 | 0.293 7.5 0.240 | 6.1 0.220 | 5.6 2850 [ 1293 | 2850 | 1293 | 2850 | 1293
12 | 144 3.66 | 3657.6 | 0.320 [ 8.1 0262 | 6.7 | 0240 | 6.1 2850 | 1293 | 2850 | 1293 | 2850 | 1293
13 | 156 3.96 | 39624 (0347 | 88 0284 | 72 |0.260 | 6.6 2850 | 1293 | 2850 | 1293 | 2850 | 1293
14 | 168 4.27 | 4267.2 | 0373 | 9.5 0.305 7.8 0280 | 7.1 2850 | 1293 | 2850 | 1293 | 2720 | 1234
15 [ 180 4.57 | 4572.0 | 0.400 | 10.2 | 0.327 | 8.3 0.300 | 7.6 2850 [ 1293 | 2585 | 1172 | 2369 | 1075
16 | 192 | 4.88 | 4876.8 | 0.427 | 10.8 | 0.349 | 89 | 0320 | 8.1 2777 | 1259 | 2272 | 1030 | 2083 | 945
17 | 204 5.18 | 5181.6 | 0.453 | 11.5 | 0371 94 10340 | 86 2460 | 1116 | 2012 | 913 1845 | 837
18 | 216 549 | 5486.4 | 0.480 | 12.2 | 0.393 | 10.0 | 0.360 | 9.1 2194 | 995 1795 | 814 | 1645 | 746
19 [ 228 5.79 | 5791.2 | 0.507 | 129 | 0.415 | 10.5 | 0.380 | 9.7 1969 | 893 1611 731 1477 | 670
20 | 240 | 6.10 | 6096.0 | 0.533 | 13.5 | 0436 | 11.1 | 0.400 | 10.2 | 1777 | 806 | 1454 | 660 | 1333 | 605
21 | 252 6.40 | 6400.8 | 0.560 | 14.2 | 0458 | 11.6 [ 0.420 | 10.7 | 1612 [ 731 1319 | 598 | 1209 | 548
22 | 264 6.71 | 6705.6 | 0.587 | 14.9 | 0.480 | 12.2 | 0.440 | 11.2 | 1469 | 666 | 1202 | 545 1101 500
23 | 276 7.01 | 70104 | 0.613 [ 156 | 0.502 | 12.7 | 0.460 | 11.7 | 1344 [ 610 | 1099 | 499 | 1008 | 457
24 | 288 732 | 73152 | 0.640 | 16.3 | 0.524 [ 13.3 | 0480 | 122 | 1234 | 560 | 1010 [ 458 926 420

IR AXRERMENAERBNER, B5I] KA.

THEX

B FRGERE

. C’ kA

. (ERBISEHATEE RIS d s
- EHREGHFHPERESRTFA
. EEHRERTE

o RREEADR (SahEiesh)
- 3k (BEEDL2)

- BARERT

. BAMERF

. SHEKTFAN

- BR

. ShE L

FE

FrE LA EEL, RBEERET RS, ERARIGE
ES

AR, BENTAEELNBRED S TEXEEF 6 3
R(2%) fIES.

=

B

o AEFEARERSEREEREEIEE. PERKH
FEEESwIILEIE 5 EREF. FREH
Ingersoll Rand 289X El 4.

o DHSEAFIEEE - HIEE.

- FAETZZEGFRS. TETERSHBEEEG. FEE
SEREREE,

HEMEER
+ EUREAmE %5 SEERE
C KT (i) R EE : e
. %E‘I}EE :F'it ilﬂlﬁit
. BFSMFER %I | K6l |RRB| &K |ERB| 4K
— 1/4-20 | M6XI 8 10 6 7
u iﬂ‘\éﬁ‘m 5/16-18 | M8X1.25 | 17 23 13 18
: Zﬁufiggajzﬁﬁﬁﬁi 3/8-16 | M10X15 | 31 4 23 31
) B 12-13 |M12X1.75| 76 81 57 61
B EAHIE 5/8-11 | M14x2 150 130 112 98
. AEWTF
. BARF
ZH-10 71341101 _ed3



o

REHWERE

1. BNHARUEEREEEEHIATBITEL?

2. BIEEETIRERDUERME R A GRS TR & LRI A E?

3. BNEERHENERKKER S ELYEMEARSEREA?

4. NRMMAERGZEHBEEDRAER?

5. REHEMMENETREE SRR MWEMEAHEHNESEENRE?
6

7

8

. RGERBSEREHHNLR . SRESEEENMTA R LT KRB AL £ hR?
BN EESEYE T RIS B HR KN AR A EIET?

BB ENXIE RS ETEERYEER?

BN EMRERERRFEEIEEK?

10. BN TIFRNESTEEREEBHNESRTERZFMATES?

R L F—NMIEHER S, BEEFIMREFEH R EEL IngersollRand (EES45: 248-293-5800) H#{1THE#H]

o ¢

Ooooooooono
Ho Ao Ho Ao Ao Ao Ao Ao Ao Fo
Ooooooooood
H o B o B o B o o

Pyt TN
TRt LB TRA: T
1. FTA AR B AR T BT e R P ‘
FIAG - - RETRENNAREREL, TULRMERATS AR
2. AR EE AN RS EE AR (e 0 2 BEENI. RERFRFHER, TMEKERR
T OCHMEMRE TR . AR SR ER.

=

' .
= . GREELN, BELERFRRE— RN
- RERERELSTSTMLLR. AROSEENTE myrm. BRELAGHTEEEY. FH. REs

RGN R #R B E R R I . X
A w =

- RERGMEAMRGEFNEREVEE. ERENENIYG
HMEEZEZME, BREEESER.

ot
I3

I

LRMERGCE, BTFARNEI AN, EFESEHEEN HRIZENERSGHEAGTEEBRRBERZENERS

BERIZ IR TR ER FE. BANEAGESNED 5 FHAEEENE.
AMRLZER LM LEINERS, 150 LEARRBEAFM. i X »
BRENA AR AKESR 28 iR (85 X) , BEFEURTF
- MEFTANES. WERNENITHAEAKERN 24 2R (73
- IEBEAESERGERILT. TEZH, BEE (RE X)) . AARDATFHEFRANES., ENKEE, EE2FH
BEFM i “REBR” #. ELEMHRERNENEITS. BREELESTEE, &
L b o RIEREHED . BMEPAR KT, 7Bk fnsis

8, ESEE 10 K HIEER .
RN AR EREE RGN R, B L o 10 T AR

RATREIE AT A RIFEXRE M A R A X s " T
HEZM, EhEE ‘sEERREES” s “E = 2R 315 B
ERFENREE" &l ZEE (5 4 TIH MHP1998)
MEBSETENMNER, BRRELTEN, EEMTZEHR
TEZRRIRMIAN_EENE T far bR s, [ERIEA RATLUBMWTE HTRME. XEFRAETERRKE N 2 35~ (51 2X) | &
W EMATHRESVNSEEAELZE. EVESR. MRMEESREER A 3 =T (76 Z2XK) .

B F A BRI o B
BRNERALEER. FOME— AR EMXLETNURF - BEEMEATRESE, TREXRERBNERS
MR IEZRE, B AERS AT ARSI R ARSS - MHERIFINEBATRE

71341101_ed3 ZH-11



@

B GEREEE 1. {FRE M EHERRMIRC BRLEERILIZEB5 .
S B (5 5 71 LR MHP212) & =

| EMAGRMEENSATOARBREMONE. | s B LR ARSI,
HERGOTH AL, BHEE o NHE 13 g e RRRRENT R TR

TN 2 (BF3 932 AT HAEREARMTL.

2. MEMBNEE—ME 418 R (1-5K) 1. MRS 3 4mf 1/32 #teg 13/32 t46sL (EABURTFHE %
BB R AT 1 AR (030 K) . SSEEE 1) o o (RATATHE
RS EIET 1 mR (030 K)

; SIEY%K (5 12 TWEM MHP1723) &
Hole Location
Template L 4. ABIBEEELE 1-3.

e
Lz
g

Safety Cable 5 EEELABIMHESLZE —ITHE.
Hole 9/32in.

(7 mm) dia. 6. EﬂNH M2E, LHEMIFTIERTEE, IR
Hz:sngl]elr_'CIross B 5%
ol rotes SRELE (12 FLLH MHP1313) »
13/32in. %Hm%mn 1. E%%H%%%%Eiﬁ%-f*ﬁ&,ﬁﬁﬁﬁo
(10.3 mm) 2.00in 1.35n. 2. EiiE‘ZI\EﬂﬁfEE—ﬁEEiM?H FEBBTE Tt%
Hole x2 ‘ T mm (34 mm) N AR, =HHES S L AESH. ?ﬂ%@ﬁ/ﬂt
r KEFZEL, 15 @Wﬁﬁfﬁﬂﬁiﬁ/ﬁ/ﬂffﬁ E4h. HEFT
- T HES L%
’ Ingersoll Rand %iE 2 5e A R 1t A K L ATR 5 o
. ﬁﬂ%ﬂﬁ%@ﬁi"iﬂ?ﬁﬁfﬁﬁ EE ilJﬁHl FATRE S BN
. G Hanger kit AHERFIFEAT s A R FE o
@73 mm) | 1 AT £ RS RGNk TR
Hole x2 | . 1.00in. H&K 025 35 (6 BK) SEEN. SATIHERLB
*I I“‘ mm e 97E 20 2R (6 ) fHULE 0125 EH (33K) .
( | . Span (2 runway)
[ | T T
k ZRA1 k Max. Span Min. Span Nom. Span
L | (LlA) (L;A) (;)
11/32in. . — _r
(873 mm) qT Hanger A =1/4 inch (6 mm) in any
Hole x2 2 00in. 0.501in. support span

: ) Span (3 or more runways)
= ‘ ‘ A ’ Min. Span #1
} ! ZRS2 or ( (L-B)
ZRS3 ‘ ‘77 ‘“,,71', I
\ / Max. Span #1

(L+B) - i
TR R s

11/32in. G}_‘ Hanger Kit Max, = ——— . Min'#z
8.73 Span #2 Nom. Span pa_n Nom
( Holen:;) ! 2.00in. 0.97in. (L+B) (L) #1 B gpan #2
| I i

support span

_ (\ —— — } B = 1/4 inch (6 mm) in any
k | ZRAT k
L {

(B4E MHP1613)
(B4 MHP1723) 2. x| (GEEREE) : HRAFR/KESARANEE
Ef90.25 35~F (6 ZXK) SEEWN. mAZHERANLNBIT
B RO Y FE20 R (6 K) 8IBEH L E 0125 B (3:K) .

SIEL (%12 7K MHP1723) S
BRNERGBIE— N ILENR, ATEEEEEHMNLE
Y. MTMNRMERS, H5E AR AR EBHRITL
ENL, EBRBHLAERMN 3 35~ (76 =XK) WHE—1 0.28
F~H (7 2XK) HRERSTL.
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Level Tolerance Along Runway

Rail Section J

(El 2% MHP2283)

3. X (EEREE) . NERSEAEKESR 01875 3
<t (4 2X) SERRN. SATEIERANBINAE 20 ER (
6:K) HIBETO L 0125 &~ (3K)

Runway Staightness

Runway

v =1/8 in.
- (3mm)
* max.

(ElZ% MHP1711)

4. EIRMIEXNR: SEEflel TELEITHRERGR S TS
FIERRGEX R, EENESKFPH 050 #<F (12 2
K) SEREIAN. mATHERANNBILAE 20 2R (6 K) B
Fui 0125 2~ (3 2K) .
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ERREEE (1) BE.
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47 e
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Q% »

=L FlBéJ\O

oA wWwN =
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LR g 2eE
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4. TERMEFR 2) TEREIEE (1) BEZARER (5) R
22 (12) k.

5. TEREENEZ (44) L&EE U FEE (28).

6. {F/ U LI AEN, TEHKELM U L EIN—PK
243 3/16 #~F (476 =X) AIFL.

7. REEL UKk (28) MNRIERRLL (44) FIE LB TR
FECHF (44)0

8. HABELIEZ (10) FEE (16) AFEELEEHEN
BEFEZR (9).

9. TEFEZR (9) B%% U ek, HEABELE2 (8) Fligf
(1) FHITERE.

Al ML

SIEER ( (EMHFEEFM) F* 16600462 FHY

MHP1548) &

1. ERMEEX 2 ZBIFREF, BRERELIIFELR
F* (3) AHRES.

2. RERFEMEE TFRETM.
MEERIFREMOES, ARGRESEANZEES.

3. FEROEEE (2) MEGIEE (1) BEZ#E 2z (12) L.

4. ZERBDAESR 9) FREBLEZ (19).

5. RIBFTABEEN, EABKEZ (7) FEE (1) 5
BREZE RS (SES) RERBIER 4) L.

6. TEEkMEZ (18) L&H:FELE (22), HEU kK (28)
RN

7. B/ U kBTN, TELB2ZMUEFE EIN—
K4 3/16 3<F (476 =K) RIFL.

8. ZIIEIL U Lk (28) FIHLIRLH95HET (42).

9. {HABLEZ (10) FIMER (16) AFEELEEHEN
EFEZE (9).

10. FEFEZR (9) [B)& % U ok, HEAHFLE2 (8)
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B TEEREENE
SRR ( (BMEEEFM) F* 16600462 HHY
MHP1650) o
FE: WMEFERKEXBLEH T24 2 (610 2X) ,
T wr 5T FRE 7 550
1. FEU R (28) ERIEE— 3/16 Za~F (476 ZK) HIIE
flo WAL ATFEZEZR22 (18) F1 (44) LEhFL.
2. BIRE (21) REFMEN 24) WEINKRIBL. EHAERE
IR LR B P E ST
BIEFT (24) ERREESL (22) .
TR (21) BEEEZEL .
B MIEFELE (20) AR R AT+ L
RS AFE R T F 2T
BIRFT (24) ZERBEESL (22) .
;fji ZRR 5 SHRFT B WA R TF 45°
= o
9. HEFZAEH (21) XEREM L.
10 AR RERRIT £ S5 10 A "HIENE

E
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BEF RS
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2. REREEFLBLINMEE (16) 51 (50). ZEZE 10 7T
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m REHELY
BEEFEHEMEEFAZEIVG, WRLEREHEY. &
WEL ( (EHEEFM) K 16600462 FHJ MHP1999) .
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BINFHITECHE R, AR (14) LW, AREHE
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A & &

o H22 88 S R9IRE wh T Bl SR N 22 28 B [E] RE Uik T A 2= i BhEB

5. SIER MHP2224.
Minimum of 1.00 in.
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atDeadEnd —__

(B4 MHP224)
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7. REPHEEMREN (339) PUEEGN TR
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o AFEAHERE, ERNTHAN 1 RRAVREE—
AN HE R o
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B LZREH EREFLE2 (50) f1E KEE (51).
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o ERARRDN T ESHET S BB BB,
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B RinER AT R IR

SNEE ( MEEEFM) K 16600462 FHY
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1. RE—NTHRKREER (48), HE5EERIKE A
o

2. REFLIEZ (46) B LR (17). NENERSGTE
LRFEEE. HTEE, EFESERE (17) SHMiEER
mEMALE.

3. RE—ARIBIEN 47), FE5EERBHOE—HFLF.

B FHEES

SHHMBRZEEFERESE. Tk, KR THOISE.
ELUBMTUE, —MEFEAERIERELE 6.9 £/690kPa
(100 psi) IS E. 1EAERBE 6.9 E/690kPa (100 psi)o

- FEEREAMENSSEETEN. HEATESRFN
BB

BHERSEFIEERERTRERHNE.

. BBEN RN "RE BONNBRREARSR.
2. BEREBEREERE,

3. HIASR, RERGELE MR,

4. ERRIFE.
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TRIREL,

B FRERFERK

SILE% ( EBHEEFM) & 16600462 FH]
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EE

1. BREE T EAESL (108) AERFLEFHINE (109)

BHEZSL (1) ZEIBEKRE (12) 8D KTH.

BB S, (15) REEESL (1) —TK.

BIEmESL (10) ERZFITUCEFRE (109) B9—i.

FHEZ (1200 SMEBRIE o

WETEIE 2R — M 2 2L B2 AT 88 (102).

AR RIS A NE I

7. BIEEERAETEEE (102) REERFEZ (120) L.

BEENE 107) REZIFELE (120) L.

9. BARBMIMEEI M (125) LEFIFEZ (120) L.
REFEEN, BRUNBRIBSEEHEE.

10. BLRIR (124) LB BRER (125) £

11. iﬁai)n (123) BE LS THE (109) B9 RES|H

12. ¥ 848 (123) B ERIZ (125) FILBERZ5| HK.

13. BB (12) ¥R B 123) £, ANBELE, MEE
121, FEHELSNEEBH.

14 {E AR (17) BERE R (18). B (119) 4R
(11 2>1), BHELE (120) ZEZFETE (BRI EHEE
F) .

15. FEBS—mEEF A (12).

16. FEBSRIS — i, ¥ ERABSESEIT T A RIZ25K
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17. BEEEA (12).
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19. FEEE W IR B KA ALE
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T B
. EFERBEREFZE, TNEFTHFEERE.

21, R R EF T AN E
22, BT ESEEE S 100 psi (6.9 ).
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1. BERRNE (107). SEESL (110) A EmESL (1)
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BHRE K im 2T 5 E R /NE R IE AL
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HIEREN —ImLFEE#L (107) L.

No v AW

B BSRE

1. BEBE R RE BN BRERESRSR.
2. HrR SRR EEE.

3. $T7FRIR.

4. {ERBRIFZE.
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7. BEE (12) 2R EY (123) Lo AEEZE, MEE
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12 FEER, HlidgEss.

n SREARNE

1. EEMFRE S EENEENEIK BT 1/8 32~F (3
2XK) SEER.

2. EEIEEMRBENENENMKERLRE 1/4 5~ (6
Z2XK) BEEA.

3. EESEENFOMNFHRELCME 1/2 7 (13 2XK) 56
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